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Yleiskuvaus

FT20 on Nokeval MTR-sarjan radiolahettimien vastaanotin ja toistin.

Laite tyypiltaan FT20-RTC433-RECEIVER on esiaseteltu vain vastaanottimeksi. Laite tyypiltaan
FT20-RTC433-REPEATER on esiaseteltu toistimeksi ja sen mukana toimitetaan virtalahde.

FT20 vastaanottaa, purkaa ja puskuroi radiolahetinten ldhettdmat datapaketit. Se voi myds toimia
toistimena eli |ahettda edelleen vastaanottamansa paketit, jolloin usealla FT20:lla voidaan kattaa laajoja
alueita. Se tunnistaa automaattisesti lahettimen tyypin, joten sen kanssa voidaan kayttaa yhtaaikaisesti
useita erityyppisia lahettimia, joilla voi olla eri lahetysvalit. FT20 toimii lupavapaalla 433.92 MHz
taajuusalueella, joten sitd voidaan vapaasti kdyttaa alueilla, joilla tdma ns. ISM-taajuuskaista on kaytossa,
mm. koko Euroopassa.

Laite on koteloitu vesitiiviisen (IP 66) ja iskunkestavaan muovikoteloon, joka on tiivistetty paiden liitoksen
kohdalta kahdella kumisella O-rengastiivisteelld. FT20 on tarkoitettu seindasennukseen. Se voidaan asentaa
myos esimerkiksi ylosalaisin sisdkattoon tai kaapelikouruun.

Vastaanotin kytketdan tietokoneeseen RS-485-vaylan kautta ja se vaatii toimiakseen sovellusohjelman
(Promolog), joka hakee vastaanottimen muistista puretut datapaketit. Tiedonsiirtoon kdytetaan joko
Modbus RTU- tai Nokeval SCL-protokollaa. RS-485 vaylaan voidaan kytked useita vastaanottimia ja sijoittaa
ne sopiville etdisyyksille toisistaan peittoalueen kasvattamiseksi. Vastaanotin on varustettu yhdellad LED-
merkkivalolla ja se vaatii 8...30 voltin tasajannitesyoton.

Tuotemerkit

Tama laite kayttaa FreeRTOS kayttodjarjestelman versiota 6.0.5. RTOS:n lahdekoodi on saatavilla pyynnosta
osoitteesta support@nokeval.com.

Valmistaja

Nokeval Oy
Yrittajakatu 12
FI-37100 Nokia
Suomi

Puh 03 3424800 (Ma-Pe 8:30-16:00)
WWW http://www.nokeval.com/
Sahkdposti sales@nokeval.com,

support@nokeval.com




Kayttoonotto

Asennuspaikka

FT20 voidaan asentaa seinélle. Paras asennuspaikka vastaanottimelle on suurehko maadoitettu vaakasuora
metallitaso, jonka ymparilld on mahdollisimman vahan pystysuoria metallipintoja. Antenni asennetaan
kohtisuoraan metallitasoon, kulmapalalla tai jatkojohdolla. Paras kantama lahettimille saadaan, kun
vastaanottimelta on suora nakyvyys ldahettimille. Valissa olevat seinat ja esineet vaimentavat signaalia ja
siten myds pienentadvat kantamaa. Toisaalta metallipinnat aiheuttavat myos heijastuksia, jotka voivat lisata
kantamaa.

Vastaanotin tulee sijoittaa mahdollisimman lahelle [ahettimia siten, etta vastaanotto-olosuhteet olisivat
parhaat mahdolliset. Vastaanottimen RS-485-liitdnta ja laaja kayttojannitealue yhdessa mahdollistavat jopa
1000 metrin pituisen kytkentajohdon kayttamisen.

Toistimien sijoittaminen

Toistimet tulee sijoittaa siten, ettd ne ovat vahintaan yhden vastaanottimen kuuluvuusalueella. Esimerkiksi
alla olevan kuvan tapauksessa, jossa halutaan kattaa koko halli, on jarkevaa sijoittaa toistimet melko lahelle
hallin paita. Nain keskelle sijoitettu vastaanotin kuulee lahetykset koko hallin alueelta.
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Kahden toistimen kayttiminen
Kaksi toistinta voidaan tarvittaessa myos ketjuttaa alla olevan kuvan mukaisesti.
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Esimerkkikuvassa molemmat toistimet toistavat kaytdnnossa myods toistensa lahetykset. Tama lisaa
radioliikennetta ja siten pienentda radiolahettimien maksimimaaraa samalla kuuluvuusalueella. Katso

lahettimen ohjekirjasta tai taulukosta sivulla 6 miten toistimet vaikuttavat samalla alueella kaytettavien
lahettimien maksimimaaraan.

Molemmat toistimet voivat olla saman vastaanottimen peittoalueella alla olevan kuvan mukaisesti. Nain
voidaan esimerkiksi peittdd mahdollisia katvealueita ja parantaa tiedonsiirron luotettavuutta.
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Lihettimien maksimimaara

Radiostandardit rajoittavat radiolahetinten maksimimaaraa kuuluvuusalueella. Toistimet kayttavat samaa
radiokanavaa kuin lahettimet ja siksi niiden kdyttd pienentda samalla alueella kadytettavien lahettimien
maksimimaaraa. Alla olevassa taulukossa nakyy esimerkkind FTR262 lahettimien sallittu maksimimaara eri
lahetysvaleilld ja toistimien maarilla. Muiden ldhettimien vastaavat taulukot 16ytyvat kyseisen laitteen
ohjekirjasta.

Vastaanotin ja | Vastaanotin ja
Vastaanotin 1 toistin 2 toistinta
Lahetysvili (s) Lihettimien maksimimaara

5 22 11 7

10 43 22 14

20 87 43* 29

30 130 65 43

40 174 87 58

50 217 109 72

60 261 130 87

70 304 152 101

80 348 174 116

90 391 196 130
120 522 261 174
240 1043 522 348

Jos kaytOssasi on siis esimerkiksi yksi toistin ja 20 sekunnin lahetysvali, Iahettimien maksimimaara on 43*,

Huom: Toistimien aiheuttamaa radioliikennetta voidaan vahentaa kayttamalla ID suodatusta jolloin
toistetaan vain valittujen lahettimien datapaketit (katso luvusta ”Asettelut” kohdat Repeater/ID filter ja
Channels/Repeater).

Kotelo

FT20 koostuu ldhetinvastaanotinmoduulista (FT20-RTC433) ja prosessori/sarjaviestimoduulista
(FT20-RS485). Ennen kayttda varmista, ettd osat ovat tydnnettyna toisiinsa niin etta lukitussalvat ovat

lukittuneena.
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Kotelon avaaminen
Moduulit voidaan irrottaa toisistaan painamalla kyljissa olevia lukitussalpoja ja samalla vetamalla ne irti
toisistaan.

Vastaanottokadytdssa sarjaviestimoduuli pitda avata virta- ja
sarjaliikennejohdon asentamista varten. Sarjaviestimoduuli voidaan
avata tyontamalla meisseli varovasti kotelossa olevaan koloon, jolloin
kotelon paadyssa oleva peitelevy irtoaa.

Kun peitelevy on irrotettu, voidaan piirilevy vetaa ulos kotelostaan.

Liitannat

— ‘ m " EE[ PoOL

Power (+[ O1 Diag. LED
8..30VDC| L 8% Jumpers
- 5 R ter[0® .
RS-485 15| 04 Default RS485 settings[e ® Jlganamit.
RS485 AC term. [0 ® —
C I N\

FT20-sarjaviestilevylla on 4-napainen riviliitin kdyttéjannitetta ja RS-485 sarjaliikennetta varten. Levylla on
myo0s useissa Nokeval-laitteissa kaytetty pyored 3,5 mm POL-ohjelmointiliitin. Radiomoduulissa on BNC-
tyyppinen antenniliitin.

Kayttojannite
Kayttojannitealue on 8...30 VDC ja kytketaan liittimen napoihin 1 (+) ja 2 (-). Virrankulutus on 50 mA. Laite
on suojattu kdyttéjannitteen vaaraa napaisuutta vastaan.

RS-485-sarjaviesti
RS-485-sarjaviestivaylaa kaytetddn kun laite toimii vastaanottimena.

RS-485 saadaan lisattya helposti tietokoneeseen kayttamalla Nokevalin DCS770 tai DCS771B USB — RS-485
muunninta tai RCS770 USB/RS-232 — RS-485 muunninta. Jos kdytetdan DCS771B muunninta, ei erillistd
virtaldhdetta tarvita. DCS771B muuntimen jannitesyottd kannattaa asetella 10V:iin. RS-485-vaylan johtimet
kytketdan riviliittimen napoihin 3 (D1) ja 4 (D0O). Kayttdjannitteen negatiivista napaa 2 (-) voidaan kayttaa
sarjaviestin maana. Vastaanotin ei vahingoitu RS-485-vdylan johtimien kytkemisesta vaarinpain.

Vaylan viimeisessa laitteessa suositellaan terminointijumpperi “RS485 AC term” suljettavaksi (paalle). Se
tekee AC-terminoinnin eli kytkee vayldjohtimien valiin 1 nF kondensaattorin ja 110 ohmin vastuksen
sarjaankytkennalla.

RS-485 vaylan maksimipituus voi olla 1 km, ja siihen saa kytkea 32 laitetta, toistimilla maaraa voidaan
kasvattaa.



POL-ohjelmointiliitin

FT20:n ollessa toistinkdytdssa, on laitteen ohjelmointi helpointa POL-ohjelmointiliitinta kayttden. Moduulit
on irrotettava toisistaan, jotta ohjelmointilaite voidaan kytkea. Huom: Kun POL-liitin on kytkettyna, RS485
on pois toiminnasta. Kayta POL-RS232- tai DCS772-ohjelmointikaapelia laitteen kytkemiseksi
tietokoneeseen. Lisatietoja naiden kaytosta 10ytyy laitteiden kayttoohjeista.

Antenniliitynta

Antenni liitetdan vastaanottimen BNC-liittimeen. Antenni painetaan ensin kiinni BNC-liittimeen, kohdistaen
kaksi lukitustappia, jonka jalkeen antennin alaosan metallista rengasta kierretddn myo6tapaivaan 90 astetta.
Antenni voidaan tarvittaessa irrottaa kiertamalla rengasta vastapdivaan ja vetamalla antenni taman jalkeen
irti.

Jumpperit

FT20:n sarjaliikennemoduulissa on kolme jumpperia: “"RS485 AC term” RS-485 terminointi jumpperi,
sarjaliikenteen oletusasetusten jumpperi ja jumpperi joka kytkee toistimen paalle tai pois (jos toistimen
jumpperitoiminto on aseteltu paalle).

Vaylan viimeisessa laitteessa suositellaan terminointijumpperi “RS485 AC term” suljettavaksi (paalle). Se
tekee AC-terminoinnin eli kytkee vayldajohtimien valiin 1 nF kondensaattorin ja 110 ohmin vastuksen
sarjaankytkennalla.

Huolto

Puhdistus

Muoviosat voi puhdistaa pehmealla liinalla ja saippuavedelld. Liina saa olla kostea mutta ei marka.
Puhdistukseen voi kayttaa myos isopropyylialkoholia.



Asettelut

Toistinkdytto

Kayttdjan ei normaalisti tarvitse asetella laitetta toistinkdytdssa. FT20-RTC433-REPEATER on esiaseteltu
toistimeksi (toistinjumpperi on paikallaan), jolloin se toistaa kaikki vastaanottamansa paketit. Joissakin
tapauksissa, esimerkiksi kun Iahettimia on paljon, voi olla tarpeen asetella ID-suodatusta.

Vastaanotinkaytto

Jos kdytossa on PromolLog-tiedonkeruuohjelma, ei laitetta yleensa tarvitse asetella. On vain tarkistettava
etta toistinjumpperi on pois paikaltaan jotta laite ei turhaan toista paketteja ja siten aiheuta turhaa
radioliikennetta.

Mekuwin

Laitteen asettelut tehdaan PC:lla Mekuwin-konfigurointiohjelmalla. MekuWin-ohjelmalla voidaan muuttaa
useiden Nokevalin laitteiden asetteluja ja tarkkailla niiden toimintaa. Ohjelman erityispiirteena on se, etta
se lukee asettelumenun sisallon kohdelaitteelta, ja siten sama konfigurointiohjelma kay jopa sellaisillekin
tuotteille, jotka on suunniteltu ohjelmaa myohemmin. Mekuwinin voi ladata Nokevalin weppisivulta
ilmaiseksi. Mekuwin-ohjelmasta on oma ohjeensa.

Asetteluja on mahdollista muuttaa myos kirjoittamalla laitteen asetteluihin varattuihin Modbus “Holding”
rekistereihin.

Asettelu kiyttden POL-ohjelmointikaapelia
Sarjaliikenneasetukset POL-ohjelmointiliittimelle ovat aina:

Protocol SCL
Baud 9600
Parity 8N1
Address 0

Asettelu kdyttien RS-485-sarjaviestivaylaa
Mekuwin:in sarjaviestiasetusten pitda tasmata FT20:n sarjaviestiasetusten kanssa.

FT20:n RS-485 sarjaviestiasetusten pakottaminen oletustilaan

Jos FT20:n RS-485-sarjaliikenneasetuksia ei tiedetd, voidaan ne pakottaa valiaikaisesti oletusasetuksille
laittamalla “default RS485 settings” jumpperi kiinni (ks. Kuvaa sivulla 7) ja kytkemalla virrat. RS-485
oletusasetukset ovat silloin:

Protocol SCL
Baud 9600
Parity 8N1
Address 0



Conf-valikko

Channels

Timeout[min]

Serial-alivalikko

Sarjaliikenneasetukset

Protocol

Serial
Protocol
Baud rate
Conf Bits
Serial Address
Channels
Repeater Repeater
Advanced Options Repeater
ID filter

Extra bytes

Max jumps

Replace with RSL

Advanced Options

Weak repeater filter

Compatibility mode

e SCL: Nokeval SCL protokolla. Oletus.
¢ Modbus RTU: Modbus RTU protokolla

Baud rate

Count
Chl Chl
Ch2 ID
Ch3 Value
Ch4 Reading
Ch5 Info
Ché Repeater
Ch7
Ch100
Serial
Protocol
Baud rate
Bits
Address

Baudinopeuden valinta: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400.

Oletusarvo 9600.

Bits

Bittien valinta: 8N1, 8N2, 8E1, 801.

Huom! SCL protokolla kadyttda aina 8N1 (tama kohta ei edes ndy, jos valittuna on protokolla SCL) ja Modbus

RTU on yleisimmin 8E1.

Address

Sarjaliilkenneosoitteen valinta. Kelvolliset SCL-osoitteet ovat 0..123. Kelvolliset Modbus RTU-osoitteet ovat

1..247. Oletusarvo 0.
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Channels-alivalikko

Taman alivalikon asetuksilla voidaan maaritella vastaanottimelle enintdan 100 ldhtékanavaa, joista kunkin
lahdetiedot voidaan valita radiolahettimen ID-numeron perusteella. Lahtokanavien tietoja voidaan lukea

RS-485-sarjavaylan yli SCL-komennoilla tai Modbus-rekistereista.

Timeout

Maaraa kuinka monen minuutin paasta viimeisesta
lahetyksesta tulkitaan, ettd radiolahetin ei l[aheta ja sen
lukema merkitdan NaN (Not A Number) tilaan. Esim. Jos
Timeout = 10 min, niin tulkinta tehdaan, kun aikaa on kulunut
vahintdaan 10 min, mutta enintdaan 11 min.

Count
Kuinka monta kanavaa otetaan kdyttéon (0..100).

ID
Ldhettimen ID eli tunnistenumero (1..65535).

Value
Tassa maaritellddan mita tietoa kanava sisaltaa.

¢ Input: Langattoman lahettimen mittaustulos.

Channels

Timeout[min]

Count
Chl Chl
ID
Ch100 Value
Reading
Info
Repeater

e TcB, TcC, TcD, TcE, TcG, TcJ, TcK, TcL, TcN, TcR, TcS tai, TcT: Termoelementtilinearisointi. Jos lahetin
mittaa termoelementilld, mutta ei itse suorita termoelementtilinearisointia, voi vastaanotin

suorittaa linearisoinnin.
e Batt: Lahettimen paristojannite.
e (CJ: Lahettimen kylmanpaan lampdatila.
e RSL: Signaalinvoimakkuus.

e Interval: Kahden edellisen vastaanotetun datapaketin vali sekunteina.

e Age: Aika viimeisesta vastaanotetusta datapaketista sekunteina.

e Jumps: Monenko toistimen kautta datapaketti on tullut.

Repeater-alivalikko

Repeater
e Off: Toistintoiminto on pois paalta.
e On: Toistintoiminto on paalla.

e Jumper: Toistintoiminto maaraytyy jumpperilla. Oletusasetus.

ID filter

Jos tdma on valittuna, vain ne ID:t toistetaan jotka on valittuna
Channels/ChX/Repeater —menukohtien kautta. Oletuksena pois paalta.

Extra bytes

Repeater

Repeater

ID filter

Extra bytes

Max jumps

Replace with RSL

Jos tdma on valittuna, laite lisaa toistettavaan datapakettiin lisdtietoa: Toistojen maaran ja signaalin
voimakkuuden. Toistimet voivat valittaa vastaanottimelle tietoa ketjun heikoimmasta vastaanotetusta

signaalitasosta. Oletuksena pois paalta.

Max jumps

Jos “Extra bytes” on valittuna kaikissa jarjestelman toistimissa, voidaan talla rajoittaa toistojen maaraa ja
siten estda mahdollista paketin ylimaaraista kiertamista toistimelta toiselle. Oletusasetus 15.

11



Replace with RSL
Vain testikayttoon. Korvaa toistinkaytossa mittaustuloksen vastaanotetun signaalin voimakkuudella.
Oletuksena pois paalta.

Advanced Option -alivalikko

Weak repeater filter
Hylkaa vastaanottotilassa paketin, mikali sama paketti on jo juuri vastaanotettu

ja uuden paketin signaalinvoimakkuus on heikompi kuin edellisen. Oletuksena Advanced Options
paalla. Weak repeater filter

o ey Compatibility mode
Compatibility mode

Kayttaa signaalin vastaanotossa erilaista algoritmia. Koeta eri asetusta, jos
vastaanotossa on ongelmia ja ollaan kuuluvuuden rajoilla. Oletuksena paalla.

Mon-valikko

Mon-valikko sisaltaa tietoja josta voi olla hyotya asennuksen yhteydessa ja
ongelmatilanteissa.

Mon
Uptime[h]

LastID

LastType

Last RSL[dBm]
RSL[dBm]

Switches

12



Kaytto

FT20:ssa on yksi ledi, joka hohtaa kotelon lapi. Ledi vilkkuu hitaasti, kun laite ei vastaanota paketteja ja

nopeasti, kun paketti on vastaanotettu.

Vastaanotinkaytto

PromoLog-tiedonkeruuohjelma
PromoLog on tehokas tyokalu, jolla voidaan helposti toteuttaa mita erilaisimpia tiedonkeruu- ja

valvontasovelluksia. Sovellukset kootaan erilaisista moduuleista poimimalla niita tarvittava maara
moduulikirjastosta.

Serial commands
Mikali Promolog-tiedonkeruuohjelmaa ei kdyteta tiedon lukemiseen, voidaan seuraavia protokollia kayttaa

tiedon lukemiseen laitteelta:

¢ Nokeval SCL -protokolla (sivu 14).
0 Luetaan tietoa SCL-komennoilla.
0 Lukeminen Nopsa-komennoilla SCL:n yli (sivu 18).
¢ Modbus RTU -protokolla (sivu 15).
0 Luetaan tietoa Modbus-rekistereista.
0 Lukeminen Nopsa-komennoilla Modbusin yli (sivu 18).
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SCL-protokolla

Nokevalin SCL-protokolla ja komennot on tarkemmin esitelty erillisessa SCL-kayttdohjeessa, jonka saa
Nokevalin www-sivuilta.

SCL kayttaa aina 8N1-bittiprotokollaa.

SCL-komennot

Laite tunnistaa seuraavat komennot:

TYPE?
Laite palauttaa tyyppinsa ja ohjelmaversionsa.

SN?
Laite palauttaa sarjanumeronsa. Esim. "A123456”.

MEA CH <ch>?
Laite palauttaa mittauskanavan <ch> viimeisimman vastaanotetun lukeman. Mikali kanavan arvo on NaN

(Not A Number) niin laite palauttaa ------ .

MEA SCAN <first> <last>
Laite palauttaa valilla <first> ja <last> olevien kanavien viimeisimmat vastaanotetut lukemat. Mikali
kanavan arvo on NaN (Not A Number) niin laite palauttaa ------ .

DBG1?
Laite palauttaa rengaspuskurista vanhimman lukemattoman datapaketin.

DBR 1 <xx>?
Laite palauttaa datapaketin puskurin kohdasta <xx>.

DBX
Tyhjentaa rengaspuskurin (merkitsee kaikki puskurissa olevat datapaketit luetuiksi).

DBS1?
Palauttaa rengaspuskurin koon.

N <hexadecimal data>
Nopsa-komento, ks. luku Nopsa-protokolla.

MN <hexadecimal data>
Meku-komento, vanhentunut. Mekukomentoja suositellaan valitettavaksi Nopsa komennoilla.

14



Modbus-protokolla

Tuetut Modbus RTU -komennot:

* 3 Read Holding Registers: asettelujen lukeminen.

¢ 4 Read Input Registers: lukemien lukeminen rekistereista.

¢ 6 Write Single Register: asettelujen muuttaminen.

¢ 16 Write Multiple registers: useiden asettelujen muuttaminen kerralla.
¢ 17 Report Slave ID: laitetyypin kysely.

¢ 109 Meku: Mekuwin kayttaa tata.

¢ 110 Nopsa: Nopsa-komentojen valittdminen Modbus-protokollalla.

Komento 17 palauttaa 0x11 <tavumaara> 0x00 OxFF, jonka perdssa esim.” FT20 V1.0 A123456”

Maksimi Modbus-paketin pituus on 240 tavua. Tama rajoittaa kerralla kasiteltavien rekisterien maaraa
komennoilla 3, 4 ja 16.

Kun asetteluja muutetaan, laite tallettaa muutokset saman tien pysyvaismuistiin eli EEPROMiin. Jos
sarjaliikenneasetteluja muutetaan, uudet astuvat voimaan vasta virrankatkaisun ja —kytkennan jalkeen,
jottei yhteys katkea kesken.

Datatyypit:

* BOOL: Pois/pailld-arvo. O=pois, 1=p3alld alimmassa (oikeanpuoleisessa) tavussa.

e BYTE: Yksitavuinen arvo. Vain alempi (oikeanpuoleinen) tavu on kaytdssa.

¢ WORD: 16-bittinen arvo.

¢ ENUM: Vaihtoehtolista. Vaihtoehdot on taulukoitu myéhemmin.

¢ FLOAT: 32-bittinen liukuluku IEEE 754. Vahemman merkitseva sana ensin, sanan sisallda enemman
merkitseva tavu ensin.

¢ STRINGZ: Nollamerkkiin paattyva merkkijono. Yhdessa Modbus-rekisterissa data esitetddan enemman
merkitseva tavu ensin.
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Input-rekisterit

0.1 Ch1\Reading FLOAT (LSW, MSB) Signed Taulukko E1
2.3 Ch2\Reading FLOAT (LSW, MSB) Signed Arvo | Merkitys
0 MTR260
198..199 | Ch100\Reading | FLOAT (LSW, MSB) Signed 1 MTR262
2 MTR264
200..201 | Ch1\Reading FLOAT (MSW, MSB) | Signed 3 MTR265
202..203 | Ch2\Reading FLOAT (MSW, MSB) | Signed 4 MTR165
5 FTR860
398..399 | Ch100\Reading | FLOAT (MSW, MSB) | Signed 6 CSR260
7 Unknown
400..401 | Ch1\Reading FLOAT (LSW, LSB) Signed
402..403 | Ch2\Reading FLOAT (LSW, LSB) Signed
598..599 | Ch100\Reading | FLOAT (LSW, LSB) Signed Taulukko E2
Bitit | Sisalto
600..601 | Ch1\Reading FLOAT (MSW, LSB) Signed 0..6 | Age counter [min]
602..603 | Ch2\Reading FLOAT (MSW, LSB) Signed 7 Data changed
798..899 | Ch100\Reading | FLOAT (MSW, LSB) Signed
1000 Ch1\Reading WORD Signed
1001 Ch2\Reading WORD Signed
1099 Ch100\Reading | WORD Signed
2000 Ch1\ID WORD Unsigned
2001 Ch1\Type ENUM Ks. Taul. E1
2002 Ch1\Battery WORD Unsigned
2003 Ch1\Signal WORD Unsigned
2004 Ch1\Flags WORD Ks. Taul. E2

Mittaustulokset ovat neljass3 eri sana/tavu (word/byte) jarjestyksessa alle 1000 olevissa rekistereissa.
Kaikki liukuluvut (floats) ovat IEEE 754:n mukaisia 32-bittisia liukulukuja.

Huom! Mikali lukema on vanhentunut tai mittausdataa jollekin kanavalle ei ole, niin floatin arvona on Quiet

Rekistereissa 0...63: Vahiten merkitseva sana ensin, sanan sisalld eniten merkitseva tavu ensin.
Rekistereissa 200...263: Eniten merkitseva tavu ensin, sanan sisalla eniten merkitseva tavu ensin.
Rekistereissa 400...463: Vahiten merkitseva sana ensin, sanan sisalla vahiten merk. tavu ensin.
Rekistereissa 600...663: Eniten merkitseva tavu ensin, sanan sisalla vahiten merk. tavu ensin.

Rekistereissa 1000...1031 kanavien mittauslukemat on kiintealla yhdella desimaalilla.

Esim. kokonaisluku 150 vastaa 15.0.

NaN ( 0x7FC00000 ) ja wordin arvona Ox7FFF.
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Holding-rekisterit

Osoite Nimi Tyyppi Arvot
2000 Conf\Serial\Protocol ENUM Ks. Taul. E3
2001 Conf\Serial\Baud rate ENUM Ks. Taul. E4
2002 Conf\Serial\Bits ENUM Ks. Taul. ES
2003 Conf\Serial\Address BYTE Unsigned 0...247
2004 Conf\Channels\Timeout[min] BYTE Unsigned 1...255
2005 Conf\Channels\Count BYTE Unsigned 0...100
2006 Conf\Channels\Ch1\ID WORD Unsigned
2007 Conf\Channels\Ch1\Value ENUM Ks. Taul. E6
2008...2009 | Conf\Channels\Ch1\Reading FLOAT Signed
2010...2025 | Conf\Channels\Ch1\Info STRINGZ | Len=32
2026 Conf\Channels\Ch1\Repeater BOOL
2027 Conf\Channels\Ch2\ID WORD Unsigned
2028 Conf\Channels\Ch2\Value ENUM Ks. Taul. E6
2029...2030 | Conf\Channels\Ch2\Reading FLOAT Signed
2031...2046 | Conf\Channels\Ch2\Info STRINGZ | Len=32
2047 Conf\Channels\Ch2\Repeater BOOL
4106 Conf\Repeater\Repeater ENUM Ks. Taul. E7
4107 Conf\Repeater\ID filter BOOL
4108 Conf\Repeater\Extra bytes BOOL
4109 Conf\Repeater\Max jumps BYTE Unsigned 1...15
4110 Conf\Repeater\Replace with RSL BOOL
4111 Conf\Advanced Options\Weak repeater filter | BOOL
4112 Conf\Advanced Options\Compatibility mode | BOOL
Vaihtoehtolistat
Taulukko E3 Taulukko E5 Taulukko E6
Arvo | Protokolla Arvo | Bitit Arvo | Merkitys
0 SCL 0 8N1 0 Input
1 ModbusRTU 1 8N2 1 TcB
2 8E1 2 TcC
3 801 3 TcD
4 TcE
Taulukko E4 Taulukko E7 5 TcG
Arvo | Baudit Arvo | Toistin 6 Tc)
0 300 0 Pois 7 TeK
1 600 1 Paalla 8 TclL
2 1200 2 Jumpperi 9 TeN
3 2400 10 TcR
4 4800 11 TcS
5 9600 12 TcT
6 19200 13 Batt
7 38400 14 CJ
8 57600 15 RSL
9 115200 16 Interval
10 230400 17 Age
18 Jumps

17




Nopsa-komentokieli

Nopsa on komentokieli, jolla laitteiden valilld tai laitteen sisalla kortilta toiselle voi valittaa mittaustietoja

yms. dataa ja mekukomentoja, ja hakea laitteesta tietoja. Nopsa vaatii paallensa viela muun protokollan,

joka huolehtii osoitteista, siirtovirheiden hallinnasta ja paketin pituuden siirtamisesta. Laite tukee Nopsa-

komentojen siirtamista joko Nokeval SCL tai Modbus RTU -protokollilla.

Tuetut Nopsa-komennot

1/0 (Tyyppi) Kertoo laitteen tyypin

1/1 (Versio) Kertoo laitteen versionumeron

1/2 (Sarjanumero) Kertoo laitteen sarjanumeron

1/3 (Kuvaus) Antaa lyhyen kuvauksen laitteesta

1/4 (Komentojoukko) Antaan laitteen tukemien komentojen komentojoukkonumeron
1/5 (Sarjaliikennepuskurin koko) Kertoo sarjaliikennepuskurin koon

1/7 (Radio ID) Kertoo radio ID:n.

1/16 (Reset) Resetoi laitteen

1/32 (Meku) Valittaa Mekukomentoja Nopsalla

2/0 (Ldhtevan arvon kysely) Lukee kanavan mittausarvon
2/1 (Lahtevan resurssin tiedot) Antaa kanavan metatiedot (nimi, datan tyyppi)

4/0 (Puskuri-info) Kertoo rengaspuskurin koon ja kirjoitusindeksin paikan

4/1 (Etsi vanhin puskurista) Siirtda lukuindeksin vanhimman alkion kohdalle

4/2 (Etsi uusin puskurista) Siirtda lukuindeksin uusimman alkion kohdalle

4/3 (Lue puskurista indeksilld) Lukee puskurista yhden alkion

4/4 (Lue puskurista seuraava) Lukee puskurista lukuindeksin kohdalta ja kasvattaa indeksia
4/5 ( Lue puskurista uudelleen) Palauttaa viimeksi palautetun vastauksen

7/10 (Carrier) Asettaa ldhettimen kantoaallon paille.
7/11 (Test packet) Lahettaa testipaketin.
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Siirtoprotokolla SCL

SCL:n yli siirrettdessa Nopsa-paketit muunnetaan heksadesimaalimerkeiksi 0-9 ja A-F. Yhdesta tavusta tulee
kaksi merkkia. Kaikki merkit ovat kiinni toisissaan, tavujen valiin ei siis valilyontia. Eteen lisatdaan SCL-
komennoksi N ja valilyonti.

ID 'N’’’ Nopsa-paketti heksana ETX BCC
Vastaus siirretdan samalla tavoin heksaksi muunnettuna mutta N-komentoa ei lisata.
ACK Nopsa -vastaus heksana ETX BCC

Siirtoprotokolla Modbus RTU

Modbusin vapaiden funktioiden alueelta varataan funktio 110 (Ox6E) Nopsa-komennoille. Funktion jalkeen
tulee yksi tavu jossa Nopsa-paketin pituus.

ID Ox6E Pituus Nopsa-paketti CRC
Vastaus on aivan samassa muodossa.

Ox6E Pituus Nopsa-paketti CRC

Nopsa-vastaus

Joka vastauksessa tulee ensimmaisend mukana statustavu.

Bitti | Merkitys

7 Sisdinen vika. Laite on havainnut itsessaan vikaa, esim muistipiirit eivat vastaa.
Tarkempi vika taytyy kysya Mekun Diag-toiminnolla.
.6 Ulkoinen vika. Laite on havainnut itsestaan riippumatonta vikaa.

Tarkempi vika kysyttava Mekun Diag-toiminnolla.

.2-.0 | Komennon suorituksen onnistuminen:

*0=0K

* 1 = komento ei tuettu

* 2 = parametreissa virhe

* 3 = |aite ei voi nyt suorittaa komentoa (busy)

* 4 = komento on laillinen, mutta jokin virhe esti sen toteuttamisen

Jos vastaus ei ole OK, vastauksen datakaan ei ole silloin vastaus komentoon. Statustavun jalkeen alkaa
suoraan komentokohtainen data.
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Nopsa-komennot ryhma 1 - peruskomennot

Komento Vastaus
1/0 (Tyyppi) 0x01 | 0x00 status | merkkijono
merkkijono: Laitteen tyyppi merkkijonona, esim. FT20

Komento Vastaus
1/1 (Versio) 0x01 | 0x01 status | merkkijono

merkkijono: Laitteen versio merkkijonona, esim. V1.0

Komento

Vastaus

1/2 (Sarjanumero)

0x01 | 0x02

status | merkkijono

merkkijono: Laitteen sarjanumero merkkijonona, esim. A123456

Komento

Vastaus

1/3 (Kuvaus)

0x01 | 0x03

status | merkkijono

merkkijono: Laitteen kuvaus merkkijonona, esim. “Wireless data

receiver and repeater”

Komento

Vastaus

1/4 (Komentojoukko)

0x01 | 0x04

status | joukko*4 *(*4 tarkoittaa 4 tavua)

joukko: kertoo minka komentojoukon laite toteuttaa, komentojoukot kuvattuna omassa dokumentissaan.

Komento

Vastaus

1/5 (Puskurin koko)

0x01 | 0x05

status | koko

koko: kertoo kuinka suuri laitteen sarjaliikennepuskuri on

Komento

Vastaus

1/16 (Reset)

0x01 | 0x10

Ei vastausta

Laite resetoi valittémasta saatuaan komennon ja ei ndin ollen vastaa.

Komento

Vastaus

1/32 (Meku)

0x01 | 0x20 | Mekukomento

status | Mekuvastaus

Konfikurointiohjelman kayttama komento

Komento

Vastaus

1/7 (Radio ID)

0x01 | 0x07

status | id*2

id: Laitteen radio ID.

Nopsa-komennot ryhma 2 - Datakomennot

Komento

Vastaus

2/0 (Arvon kysely)

0x02 | 0x00 | nro

status | tyyppi | data*4

nro: Kanavan numero 0..31, tyy

ppi: 4 (FLOAT), data: float IEEE754

Komento

Vastaus

2/1 (Resurssin tiedot)

0x02 | 0x01 | nro

status | tyypit | liput | nimi*n

nro: Kanavan numero 0..31, tyypit: 4 (FLOAT), liput:0, nimi: Ch1..Ch100
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Nopsa-komennot ryhma 4 - Loggerikomenot

Reaaliaikadatapuskurinkasittelykomennot

Komento

Vastaus

4/0 (Puskuri-info)

0x04 | 0x00

status | koko*2 | kirjoitusindeksi*2

koko: Rengaspuskurin koko (96), kirjoitusindeksi: alkio johon seuraavaksi kirjoitetaan

Komento

Vastaus

4/1 (Etsi vanhin)

0x04 | 0x01

status | lukuindeksi*2 | kierroslaskuri

lukuindeksi: vanhimman alkion indeksi,
kierroslaskuri: montako kertaa rengaspuskuri on mennyt ympari (0..255)

Komento

Vastaus

4/2 (Etsi uusin)

0x04 | 0x02

status | lukuindeksi*2 | kierroslaskuri

lukuindeksi: uusimman alkion indeksi,
kierroslaskuri: montako kertaa rengaspuskuri mennyt ympari (0..255)

Komento

Vastaus

4/3 (lue indeksilla)

0x04 | 0x03 | indeksi*2

status | indeksi*2 | kierroslaskuri |
aikaleima*4 | id*2 | tyyppi | dataa*n

indeksi: alkio jota kysyttiin

kierroslaskuri: montako kertaa rengaspuskuri mennyt ympari (0..255)
aikaleima: 4-tavuinen aika (0)

id: milta lahettimeltd data on

tyyppi: 32 (STRUCT)

Komento

Vastaus

4/4 (Lue seuraava)

0x04 | 0x04

Kuten komennossa 4/3

Mikali ei uutta dataa palauttaa pelkan statustavun

Komento

Vastaus

4/5 (Lue uudelleen)

0x04 | 0x05

Kuten komennossa 4/3

Palauttaa viimeksi luetun datan. Voidaan kayttaa sarjaliikennevirhetilanteissa.

Datan rakenne

Datan rakenne puskurissa on seuraavanlainen

Taulukko mahdollisista
laitetyypeista

Datatyyppi STRUCT Tyyppi Arvo
Structin tyyppi 0 Raaka radiopaketti MTR260 0
Laitteen tyyppi 1 tavu MTR262 2
Signaalinvoimakkuus | 1 tavu Vahenna 127 niin tulos on MTR264 4
yksikossa dBm. MTR265 5
Tavuja + Paristo 1 tavu 3 ylintd bittia datatavumaara, MTR165 6
5 alinta bittid paristojannite. FTR860 7
Jaettaessa paristojannite 10:1la CSR264S 8
saadaan tulos yksikossa V. CSR264L 9
Datatavut 0-7 tavua | Sisalto riippuu laitteen tyypista. CSR264A 10
CSR260 11
KMR260 12
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Tekniset tiedot

Radio
Antenniliitdnta
Antenni

Tehonkesto
Taajuusalue

Puskurimuisti

RS-485
Liitin

Protokollat

Baudinopeudet

Modbus-bitit
Tehonsyotto

Liitin

Jannite
Virrankulutus

50 Q BNC naarasliitin
BNC-liittimella varustettu
piiska-antenni

+10 dBm

lisenssivapaa 433.92MHz
ERC/REC 70-03:n mukainen
alikanava f

(aikaisemmin e)

96 viimeista lahetysta

4-napainen riviliitin
yhdistetty tehonsyoton
kanssa. Napa 1 +, napa 2
maa, napa 3 D1, napa 4 DO
Johdon maksimipituus
1000 m.

Nokeval SCL, Modbus RTU ja
Nopsa.

300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600,
115200, 230400 bits/s

8N1, 8N2, 8E1, 801

4-napainen riviliitin
yhdistetty RS-485:n kanssa.
Napa 1+, napa 2 -.
8..30vDC

50 mA

Ulkoinen virtalihde malliin
FT20-RTC433-REPEATER

Jannitealue
Taajuus

Max. virrankulutus

Suojausluokka
Pistoke
Kotelo

100...250 VAC

50...60 Hz

150 mA

Class Il

Europistoke

Virtaldhde on suunniteltu
kaytettavaksi sisatiloissa,
eika se saa joutua
kosketuksiin veden tai pélyn
kanssa.
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Merkkivalot
Laitteen sisélla
Hohtaa kotelon lapi

Asettelut
Liitynta
Protokolla
Ohjelma

Ymparisto
Kayttolampotila
Varastointildampoétila
Kosteus
Suojausluokka

Mitat
Pituus
Leveys
Korkeus
Paino

Madraykset
EMC immunity
EMC emissions

R&TTE direktiivi

Lahetin aktiivinen

- Vilkkuu hitaasti: Laite
toiminnassa mutta
radiopaketteja ei ole
vastaanotettu.

- Vilkkuu nopeasti: Laite
vastaanottaa radiopaketteja.

RS-485 tai POL
Nokeval SCL-Meku 1
Mekuwin for Windows

-30...+60 °C

-40...+70 °C

max. 90 %RH ei kondensoiva
IP66

379.6 mm, sis. antenni
60.2 mm

32.5mm

123 g

EN 61326
EN 61326, luokka B

EN 300 220 luokka 3, ldhetinteholuokka 8

EN 300 489
EN 300 339



