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Johdanto

6821 on kiskokiinnitteinen kaksikanavainen mittauslahetin [ampotila-antureille ja muille sahkaisille tuloille.
Laitteessa on kaksi analogista lahtoviestia tai vaihtoehtoisesti yksi analoginen ja yksi sarjaviesti. Sarjaviesti
ymmartda Nokeval SCL- ja Modbus RTU-protokollia. Laitteessa on kaksi halytysrelettd, joita ohjaamaan
voidaan asetella nelja halytysta.

Sisddntulot, lahtoviestit ja kdyttdjannite on erotettu toisistaan, mutta sisddntulokanavien vililla ei ole ero-
tusta kuten ei lahtoviestienkaan.

Lahettimessa on valmiina nelja kanavienvalista laskutoimitusta: keskiarvo, erotus, pienempi ja suurempi.
Kun ndma eivat riita, lahettimeen voi kirjoittaa yksinkertaisia ohjelmia Nokevalin ELo-kielell3, joilla laite
saadaan suorittamaan laskutoimituksia, ehdollisia toimintoja ja jopa ajastuksia, sekd mutkikkaampia haly-
tyksia.

Etupaneelissa on nelinumeroinen ndytto ja nelja nappainta. Niiden avulla mittauslukemia voidaan seurata
ja laitteen asetteluja muuttaa. Asettelut voi tehda myos tietokoneelta RS-485-yhteytta kdayttden. Oman
ohjelman siirtdminen laitteeseen vaatii aina tietokoneen kayttoa.

Tasta kayttoohjeesta

Lahetin koostuu varsin erillisistd toimilohkoista kuten sisdantuloista, analogialahdoista, releista ja sarjavies-
tista. Siksi tama kayttoohjekin on jaoteltu toimilohkoittain: kaikki sisddantuloihin liittyva esitelladan yhdessa
luvussa jne.

Lue ensin luku Yleista, jotta saat kuvan asennuksesta, jumppereihin kasiksi pdasysta ja tiedonkulusta lohko-
jen valilla.

Jos asettelet laitteen etupaneelista, siihen 16ytyy ohjeet luvusta Etupaneeli. Vastaavasti sarjaliikenteen
kadyttd opastetaan luvussa Sarjaviesti.

Kukin lohko asetellaan toimimaan vastaavan luvun avulla, alkaen Kayttdjannitteesta.
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Yleista

Kiinnitys

Tama lahetin on tarkoitettu kiinnitettavaksi 35 mm DIN-kiskoon. Jos mitataan termoelementeilld, |dhetin
tulisi kiinnittda seinaan, jolloin ilma padsee virtaamaan jaahdytysrei'istad alhaalta yl6s. Muut asennot huo-
nontavat tarkkuutta. On hyva lisaksi jattaa pieni rako kiskon seuraavaan laitteeseen.

Liitannat
Liitannat on esitetty yksityiskohtaisemmin luvuissa Kayttojannite, Sisaantulot, Léhtoviestit, Halytykset &
releet ja Sarjaviesti.

Kayttdjannite
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Jumpperit

Jumppereihin kasiksi padsemiseksi on ensin avattava kotelo. Katkaise kaytt6jannite (ainakin jos yli 24 V).
Naksauta kutakin neljasta lukosta pienella ruuvitaltalla kuvan mukaan. Sen jalkeen kotelon puoliskot voi-
daan vetaa erilleen.

Alla oleva kuva esittda jumpperien sijainnit ja tehdasasettelut. "Vapaat” jumpperit voidaan kayttaa siella
missa on tarvetta.

Jumpperien tarkoitus selitetdan luvuissa Sisaantulot, Léhtoviestit ja Sarjaviesti, sivut 12, 17 ja 24.

L
; Ooutl = mA N Hl \Vapaa ,
o S Outl=V In1 = mA :%*5
£ o Out2=mA In2=mA 2
325> out2=V Bl N2 =4W o T
Out2 = 485 In2 = +15V
. _ Alasulje
8 % 485 floating
[ ";’ 485 term
% Vapaa
Vapaa
Asettelut

Lahettimessa on runsaasti asetteluja, joilla vaikutetaan tulojen ja |aht6jen toimintaan. Niiden asetteluun on
kaksi tapaa:

e Etupaneelin nappadimilla, katso luku Etupaneeli sivulla 8.

e PC-tietokoneella ja sarjaviestiyhteydelld RS-485 kdyttden Mekuwin-ohjelmaa, ks luku Sarjaviesti sivulla 24.



Rekisterit
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Lahettimen toimilohkot ovat erillisid toiminnaltaan. Niiden valilla tietoa vélitetdan ns rekistereissa. Rekiste-
rit on esitetty kaaviossa harmaalla pohjalla. Useimpia rekistereita hallitsee jokin lohko, esimerkiksi mittaus-
puoli sijoittaa rekisteriin In1 ensimmaisen sisdantulon lukeman.

Rekisterit F1-F12 ovat ELo-ohjelman kaytettavissa.

Mita tahansa rekisteria voidaan kdyttaa lahteena toiselle lohkolle. Esimerkiksi Iahtoviestille valitaan Src-
asetuksella, mita rekisteria lhtoviesti seuraa. Symboli > kuvaa tté valinnan vapautta.

Rekisterien arvoja voidaan tarkastella monitorointitoiminnolla, joko etupaneelista tai PC-ohjelmalla.

Rekisteri  Nimi Selitys

1 In1 Sisdantulon 1 skaalattu lukema
2 In2 Sisdantulon 2 skaalattu lukema
3 Avg Keskiarvo (In1+In2)/2

4 Min Pienempi sisdantuloista



5 Max Suurempi sisdantuloista

6 Diff Erotus In1-In2

7 Isens Vastusanturien mittausvirta milliampeereina, noin 0.25
8 cl Sisdisen kylmadpadkompensoinnin lampdtila °C

9 Cycle Kaikkien kanavien mittaukseen kulunut aika sekunteina
10 Outl Lahtoviestin 1 arvo mA tai V

11 Out2 Lahtoviestin 2 arvo mA tai V

12 Alm1 Loogisen halytyksen 1 tila (O=ei halyta, 1=halyttaa)

13 Alm?2 Loogisen halytyksen 2 tila

14 Alm3 Loogisen halytyksen 3 tila

15 Alm4 Loogisen halytyksen 4 tila

16 Rell Releen 1 tila (O=passiivinen, 1=aktiivinen)

17 Rel2 Releen 2 tila

18 F1 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

19 F2 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

20 F3 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

21 F4 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

22 F5 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

23 F6 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

24 F7 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

25 F8 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

26 F9 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

27 F10 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

28 F11 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

29 F12 Vapaa liukulukurekisteri ELo-ohjelman kayttoon

30 Extl Sarjaviestilla ohjattava rekisteri

31 Ext2 Sarjaviestilla ohjattava rekisteri

32 Dch N&ytOssa oleva asia: 0=Display/Srcl:ssa valittu, 1=Src2:ssa jne
33 Keys Etupaneelin ndappainten tila, ks alla

Keys-arvot

Keys-rekisterin arvo on summa painettujen nappainten koodeista:

Nappain Koodi
A 2

v 4

* 8

> 16




Kayttojannite
6821-ldhetintd on saatavissa kahdelle eri kdyttojannitealueelle, joista kaytetaan lyhyitd nimia ”"24VvDC" ja
"230VAC”.

6821-24VDC

Talle mallille kdy kdyttéjannite 20...28 V tasa- tai vaihtojannitettd. Napaisuudella ei ole merkitysta.

Virrankulutus jaa alle 200 mA:iin paitsi virrankytkennadn yhteydessa vaaditaan hetkellisesti 500 mA.
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6821-230VAC

Talle mallille kdy kayttéjannite 85...265 V vaihto- tai tasajannitetta.

Lahettimessa on sisdinen etusulake. Jos ulkoista sulaketta kaytetaan, sen tulisi olla vahintdan 500 mAT,
jotta se kestaa kaynnistysvirtasysdyksen.
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Sisdisesti laite tayttaa vahvistetun eristyksen vaatimukset. Johdotuksessa on erityistd huomiota kiinnitetta-
va siihen, ettd irtoava johdin ei voi kulkeutua vaaraan liittimeen ja aiheuttaa sahkoiskun vaaraa. Johtimien
niputtaminen toisiinsa on yksi konsti huolehtia tasta.



Etupaneeli

Asettelutila Etupaneelin avulla voidaan tarkkailla lukemia ja muut-
Halytysmerkkivalot  taa asetteluja. Etupaneelilla on kolme tilaa:

. Normaalitila — ndyttaa lukemia.

° Asettelutila — asettelujen muuttaminen.

. Monitorointitila — nayttaa rekisterien
@ Valinta arvoja ja vikaviesteja.

®® @ Eteenpain

Taaksepain

Nokeval

6800 Series

Normaalitila

Virrankytkennan jalkeen etupaneeli on normaalitilassa ja nayttda ensimmaisen sisdantulon lukemaa (ellei
toisin aseteltu). Naytettavaa “kanavaa” voi vaihtaa AY-ndppaimin. Kun kanavaa vaihdetaan, kanavan ni-
mea ndytetdan niin kauan kuin nappainta pidetaan painettuna. Asetteluista valitaan, mita kanavia (rekiste-
reitd) etupaneelista voidaan katsella, ks Display-menu.

Jos Display-menun Ed-kohtiin on valittu rekisteri, timan rekisterin arvoa voi muuttaa kun painaa ensin »-
nappainta. Talla tavoin voi toteuttaa aseteltavia parametreja ELo-ohjelmaan.

Merkkivalot Al ja A2 ilmaisevat halytysreleiden tilanteen ovatko releet aktiivisia. Releiden NC-valinta (kdan-
teinen toiminta) ei vaikuta merkkivaloihin.

Asettelutila

Aloitus
Paina normaalitilassa %- ja A-ndppdimia yhtaikaa kaksi sekuntia. Conf-merkkivalo syttyy. Jos asetteluihin
on asetettu salasana, nayttdéon tulee Cod.0 ja kuuden nappdimenpainalluksen sarja voidaan syottaa.

Jos salasana ei ole tiedossa, se voidaan nollata painamalla %- ja ®-ndpp&imia pohjassa kun virta kytketaan.
PWDC valahtda naytossa. Tama palauttaa myods sarjaviestiasettelut tehdasarvoihin SCL, 9600 baudia, osoite
0.

Liikkuminen
Menu on jérjestelty hierarkiseksi. Yhden menun sisill3 liikutaan AY-n3dppaimin ja alimenuun siirrytdan »-
nappadimelld. Edelliseen menuun palataan ¥-ndppaimelld. Menupuu sivulla 11.

Muokkaus
»-nippadimen painallus ndyttia asettelun arvon ja mahdollistaa arvon muuttamisen.

Useimmat datatyypit muokataan AVY-n3ppadimin ja poistutaan ¥-ndppaimells.

Desimaaliluvut (liukuluvut) kuten skaalaukset muokataan nappaimilla AVYP»_ Valitse muokattava numero
tai desimaalipiste ®-ndppaimelld ja muuta sitid AY. Ensimmainen numero voidaan vaihtaa miinusmerkiksi.

Salasanan asettelu: valitse ensin salasana paille A Set, ellei ole jo. Paina sitten P, jolloin nayttén tulee
Cod.0. Syota kuuden nappaimenpainalluksen sarja kdyttden vapaasti ndppaimia. Syotd sama toisen kerran.
Jos ndm3 tasmasivat, ndyttoon tulee taas Set ja voit poistua %:113. Salasana ei voi olla %%%%% % Salasana
poistetaan kaytosta valitsemalla Set:n sijaan ¥ Off.

ELo-ohjelmaa ei voi muokata eika katsella etupaneelista. Tietokoneyhteys tarvitaan.
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Lopetus
Kun asettelut on tehty, poistu Conf-menusta ¥-ndppaimella. Valitse AV Save (pidd muutokset) tai Undo
(unohda muutokset) ja paina ».

Monitorointitila
Monitorointi tarkoittaa sisdisten rekisterien arvojen katselua. Monitorointi aloitetaan normaalitilassa painamalla % ja
V¥ yhtaikaa. Kohdetta voi vaihtaa AV¥-n3ppdimin ja lopuksi poistua %*:113.

Rekisterit on esitetty sivulla 5.

Monitorointivalikon viimeinen kohta on Diag, josta voidaan nidhd4 laitteen vikaviesteji. Paina ». Ellei mi-
taan tapahdu, laitteella ei ole viesteja. Jos tapahtuu, kokeile AY ndhdaksesi onko viesteja lisddkin. Poistu
monitorointiin %*:13.

Tassa laitteessa on kolme vikaviestia:
e Sensor Fault: jossakin sisdantulossa on vaara kytkentd, alueen ylitys tai anturikatkos.
e AD Error: A/D-muuntimeen ei saada yhteytta. Laite vaatii huoltoa.

e  Math Error: ELo-ohjelmassa on virhe.

Asettelut
Asettelumenussa on kaksi etupaneelia koskevaa alimenua, General ja Display.
General
Conf IW
General
Display Display
Inputs Srcl
Math Decl
Outputs Ed1
Alarms I
Relays :
Serial Src4
Dec4
Ed4

CfCode (General)
Asettelumenun salasana. Jos tdma on aiemmin aseteltu, asettelumenuun ei padse tietdmatta salasanaa.
Salasanan vaihtaminen etupaneelista on selostettu aiemmin kohdassa Asettelutila.

Src1...Src4 (Display)

Display-alimenussa valitaan, mita rekistereitd halutaan nahda normaalitilassa. Yleensa halutaan nahda ai-
nakin mittaustulokset In1 ja In2. Nelja rekisteria voidaan valita asetteluihin Srcl...Src4. Rekisterit on esitetty
sivulla 5. Jos neljaa vaihtoehtoa ei tarvita, aseta liiat Off-asentoon.

Virrankytkennan jalkeen etupaneelissa nakyy Srcl-kohtaan valittu rekisteri, ja muita voidaan katsella AV -
nappaimin.

Decl...Dec4 (Display)

Dec-asetuksilla valitaan, monellako desimaalilla Src-kohdissa valitut lukemat naytetaan. Voidaan valita -
2...3. Negatiivinen desimaalimaara pyoristaa viimeisia numeroita nollaksi. Esimerkki lukeman 12.34 naytta-
misestd eri asetuksilla:

e Dec=2:"12.34"
e Dec=1:"12.3"
e Dec=0:"12"



e Dec=-1:"10" (pyoristetty lahimpaan 10:een)

Ed1..Ed4 (Display)

Ed-asetuksiin voidaan valita rekistereitd, joiden arvoa padstaan normaalitilassa helposti
muokkaamaan painamalla vain ®-n3ppéinta. Jos ndytodlle on valittuna Src1-kohdassa
valittu rekisteri, ®-ndppéin vie Ed1-kohdassa valitun rekisterin arvon muokkaukseen.
Poistuminen ¥-nappaimella.

Ed-kohtiin tulisi valita vain vapaita rekistereita F1...F12, tai Off jos toimintaa ei haluta.
Rekisterin arvoa muokattaessa se talletetaan pysyvaismuistiin ja palautetaan virrankyt-
kennan yhteydessa. Naita kdyttdjan muokattavia rekistereja voi sitten lukea ELo-ohjelmassa ja vaikuttaa
siten toimintaan. Lahtoviestinkin voi asettaa seuraamaan tallaista rekisteria ja kdyttaa 6821:td kasiasema-
na. Firmware-versiosta 1.6 alkaen nailla voi vaikuttaa halytysrajaan.
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Menupuu
Alla on kartta koko menupuusta suunnistusta helpottamaan. Menut on selostettu yksityiskohtaisesti omissa
luvuissaan::

e General ja Display: sivu 9.
e |nputs: sivu 15.

e Math: sivu 21.

e Qutputs: sivu 17.

e Alarms ja Relays: sivu 20.
e Serial: sivu 24.

—] Display
Srcl
Decl
Ed1
General
Src4
CfCode
Dec4
Common
Ed4
Speed
Inputs Unit
Conf Math Common Differential
General |- ELo In1 Pullup
Display In2
Outl
Inputs Inl
Src
Math Sensor
Outputs Range
Outputs A
Outl Rdgl
Alarms RO
Out2 Outl
Relays Lopass
- Rdg2
Serial — Pts
Out2
— Alarms — Meal
Limit
Alm1 Scal
Break
Alm2 Mea2
Alm3 Alm1 — Rell Sca2
Alm4 Type Srcl
Src Src2
Src3
Serial ExtLev -
rc
Protocol Level —
ela
Address Hyst Y
Band NC
au
: Relays
Parity Rell
D
e Rel2
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Sisaantulot

Liitannat ja jumpperit
Tulosignaalit kytketdan liittimiin F (tulo 1) ja H (tulo 2).

L
s s FI B Vapaa
|[@[E[2[1] (330201 e A
= o =l
[ [ Ne =
| 6821 | In2 = +15V
[ F :
|
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Jumpperit kotelon sisdlla saattavat vaatia huomiota. Ne on tehdasaseteltu sopiviksi kaikille muille tuloille
kuin mA-tuloille.

e Inl=mA:Jos suljetaan, 50 ohmin sisdinen virranmittausvastus kytkeytyy liittimen nastojen 2 ja 3
valiin ja mahdollistaa mA-signaalin tuomisen sisdantuloon 1. Muulloin oltava auki.

e In2 = mA: Sama sisaantulolle 2.

e In2 pinl = 4w: Jos suljettu, nasta H1 toimii neljantena linjana nelijohtimisessa vastusmittauksessa.

e In2 pinl =+15V: Jos suljettu, nasta H1 antaa ulos +15 V jannitteen esim toisen lahettimen kayttoon.

e Vapaa: Nama eivat ole kaytdssa. Jumpperin voi irrottaa ja kdyttaa missa tarvitaan.

Vastustulot ohm, Pt100 yms

Kolmijohdinkytkenta: Jos anturissa on kaksi samanvarista johdinta, kytke ne nastoihin 3 ja 4 ja
kolmas johdin nastaan 2.

Nelijohdinkytkenta: Kytke anturin toinen p&a nastoihin 1 ja 2 ja toinen 3 ja 4. Sisdantulo 2:a
kdytettdessad varmista etta jumpperi “In2 pinl = 4w” on suljettu ja "+15V” auki, jottei anturi
vioitu 15 V jannitteestd. mA-jumpperin on myos oltava auki.

Termoparit
Positiivinen johdin (K-tyypilla vihrea tai ruskea) kytketdan nastaan 2 ja negatiivinen (valkoinen
# =7 taisininen) nastaan 3. Jos anturijohtimet ovat pitkat, on hyvé viela lenkittdd yhteen nastat 3 ja

4,
Tc
Jos molemmilla kanavilla on termopari ja anturit ovat toisiinsa sahkoisessa yhteydessa, tee

silloin em lenkitys vain toiselle kanavalle.

mA-jumpperin on oltava auki.

Jannitetulot
Kytke positiivinen johdin nastaan 2 ja negatiivinen nastaan 3. Katso myds kohtaa Potentiaalin-
+| [ tasaus.
mv mA-jumpperin on oltava auki.
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Virtatulot
Kytke positiivinen johdin nastaan 2 ja negatiivinen nastaan 3. Katso myds kohtaa Potentiaalin-
e

tasaus.
mA mA-jumpperin on oltava suljettu.
Lahetinsyotto

Tama lahetin voi antaa 15 V 50 mA ulkoista ldhetintd varten, esim kahdelle 2-johdinlahettimelle. Jannite on
tarjolla liittimen H nastojen 1+ ja 4- valilld, kunhan jumpperi ”In2 pinl = +15V” suljetaan ja ”In2 pinl = 4w”
avataan. Vastusanturia ei talloin saa kytkea nelijohdinkytkentdaan 2-kanavalle, koska se luultavasti vioittuu
15 V jannitteesta.

Esimerkki kahden 2-johdinlahettimen kytkemisesta. Liittimen H nasta 1 tarjoaa 15 V kayttojannitteen lahet-
timien plusnapoihin. Lahettimilta palaavat virrat tuodaan tuloliittimien nastoihin 2, joista se kulkee sisdisten
virranmittausvastusten kautta ja tulee ulos nastoista 3. Ulkoinen lenkki molempien kanavien valissa 3-4
palauttaa virran sisdiseen maahan.

Potentiaalintasaus

Sisddntulopiirit on galvaanisesti erotettu muista piireistd. Sisddntulokanavia ei kuitenkaan ole erotettu toi-
sistaan. Sisddntuloissa on kuitenkin differentiaalivahvistimet, jotka mittaavat jannite-eroa nastojen 2 ja 3
valilta. DIfferentiaalivahvistimien tulojen potentiaali on pidettava ldhella tulopiirien maan potentiaalia po-
tentiaalintasauksella. Tulopiirien maa on saatavilla nastasta 4 molemmilla kanavilla.

Vastusantureilla nastat 3 ja 4 johdotetaan aina anturijohtimilla yhteen, joten muuta tasausta ei tarvita.
Muilla tulosignaaleilla on kaytettavissa kolme tapaa:

Sisdinen tasauskytkin

Lahetin kytkee mitattavan sisddntulon nastat 2 ja 3 puolijohdekyt-

kimilla differentiaalivahvistimelle, jonka Iaht6a mitataan A/D-
muuntimella. Toinen sisdantulo on silloin irrotettuna puolijoh- C
dekytkimilla. Kuvassa esimerkkina kaksi termoparia ilman lenkitys-

td nastojen 3 ja 4 vilissa.

Differentiaalitulojen potentiaali tulopiirien maahan voidaan tasata
sisdisella puolijohdekytkimella. Se saadaan kaytt6on asettamalla

asetus Differential asentoon No Inputs/Common-menussa. Tama C
kytkin poistaa potentiaalieron tulopiirien maan ja anturin negatii-

visen linjan valilta.

Diff. vahv.

BENEREENE

7777777 t Maad.
kytkin

Koska toinen tulo on irrotettu puolijohdekytkimilld, sen molem- aJ_
pien linjojen potentiaali saa poiketa useita voltteja mitattavasta Tulon ma
tulosta. Saanto on, ettda kumpikaan tulon linjoista ei saa poiketa enempaa kuin £10 V toisen kanavan nega-
tiivisen linjan potentiaalista.

Tama on helpoin tapa kytkea ja vieldpa ainoa, joka sallii monta volttia potentiaalieroa kanavien valilla.

Ulkoinen lenkitys

Jos anturit ovat toisistaan galvaanisesti erotetut, silloin mahdollista
P Diff. vahv.  tasata niiden ja taman lahettimen sisaantulopiirien maan potentiaalit
luotettavasti lenkittdamalla nastat 3 ja 4 yhteen molemmissa sisdaantu-
loissa.

Lenkki

AlWIN]|PF

T&ssa tapauksessa Differential-asetuksella Inputs/Common-menussa
ei ole merkitysta, koska potentiaalintasaus on tehty jo lenkilla.

Tama kytkentatapa antaa parhaan suojan hairioita ja ylijannitteita
vastaan.
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Muu ulkoinen yhteys

Potentiaalintasauksen ei tarvitse tapahtua suoraan liitti- 3-johdin-

milla — siihen riittaa etaisempikin sahkdinen yhteys nas- ldhetin +15V _
tojen 3 ja 4 valilla. Jos tallainen yhteys on olemassa, voi- g < 1
daan differentiaalitulo vapauttaa differentiaaliseksi aset- 0-10V 121
tamalla Differential-asetus asentoon Yes In- L | [ 3]
puts/Common-menussa. > [ 4]

Hyva esimerkki tallaisen hyodyntamisesta on janniteldh-
toinen 3-johdinlahetin pitkien johtojen paassa. Jos se
kytketdan tahan lahettimeen pitkilld johdoilla, alimmainen johdin toimittaa kahta virkaa: kdyttovirta palaa
sitd pitkin ja se toimii negatiivisena viestijohtimena. Kayttovirta saa kuitenkin johtimen paiden véliin pienen
jannitehavion, joka tekee suoraan virheen janniteviestiin. Haitasta paastaan kytkemalla virran paluu nas-
taan 4 ja lahtoviestin negatiivinen linja nastaan 3 omilla johtimillaan. Differentiaalivahvistin mittaa oikein
virrattomia johtimia pitkin lahettimen todellisen lahtdjannitteen.

Differentiaalivahvistin sietda jannitetta sisddntuloissaan (nastat 2 ja 3) maahansa (nasta 4) verrattuna
seurravasti:

e mV-ja Tc-alueet: -0.15...+0.95 V kumpikin.
e 1-ja 2.5V-ja mA-alueet: -2...+44 V kumpikin.
e 10V alue: negatiivinen linja 1V, positiivinen -6...+11 V.

Toinen esimerkki ulkoisesta yhteydesta: Kaksi termoparia, jotka ovat yhteydessa toisiinsa metallisen mit-
tauskohteen valityksella. Kytke lenkki nastojen 3 ja 4 valiin vain toiselle kanavalle — se tasaa toisenkin po-
tentiaalin mittauskohteen kautta.

Toiminta

al

A/D-muunnin Anturilaskenta Skaalaus Alipaastosuodin

SR T

Sisaanrak.funktiot

Avg > A\./g
Min »( Min
e Max »( Max
it »( Diff

Yksi A/D-muunnin kytketdan puolijohdekytkimin vuorollaan kummallekin mitattavalle kanavalle. Lisaksi
lahettimessa on kaksi sisdista mittauskohdetta, liittimien lampétila kylmanpaan kompensointia varten seka
vastusanturien mittausvirta. Kun molemmat ulkoiset kanavat on mitattu, mitataan yksi naista sisdisista
mittauksista. Vastusanturien tapauksessa puolijohdekytkimet kytkevat my6s mittausvirran mitattavalle
kanavalle.

A/D-muunnostulos kasitellaan sen mukaan, mika anturityyppi on valittu Sensor-asetukseen kyseiselle kana-
valle. Tuloksena saadaan lampétilalukema (°C tai °F), jannite, virta tai resistanssi.
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Lukema voidaan muuttaa kahden pisteen vapaalla skaalauksella insindo6riyksikoiksi tai poistaa skaalauksen
avulla anturivirhe.

Vapaasti aseteltava ensimmaisen asteen alipadstosuodin poistaa tarvittaessa kohinaa ja hairioita.
Nain kasitelly tulokset tarjotaan rekistereihin In1 ja In2.

Tama lahetin laskee aina nelja kanavienvalista laskutoimitusta: keskiarvon, pienemman, suuremman ja
erotuksen rekistereihin Avg, Min, Max ja Diff.

Vikatilat

Jos anturi havaitaan vialliseksi, rekisteriin In1 tai In2 sijoitetaan arvoksi vikaa osoittava NaN eli Not-a-
number. Silloin sisddntuloa seuraava |ldhtoviesti menee vikaa osoittavaan tilaan (yl6s), ja kaikki sisddntuloa
seuraavat halytysvertailijat halyttavat.

Vikatilanteessa Diff ja Avg menevat myos NaN-tilaan, mutta Min ja Max vain jattavat viallisen kanavan
huomiotta. Jos molemmat kanavat ovat vikatilassa, Min menee arvoon 100000 ja Max -100000.

Asettelut
Asettelumenu on jaettu selkeyden vuoksi alimenuiksi.
Sisadntulon asettelut ovat Inputs-alimenussa. Se on Conf Inputs Common
vield jaettu yhteisiin Common-asetteluihin ja kanava- General Common Speed
kohtaisiin asetteluihin In1 ja In2. Display In1 Unit
Inputs In2 Differential
Speed (Common) Math Pullup
Mittausnopeuden valinta. “Normal”-nopeus on tavalli- Outputs
seen kayttoon, ja tarkkuusspesifikaatiot ovat voimassa Alarms inl
sille. Suuremmat nopeudet lisdvat kohinaa. Hitainta Relays Sensor
”Slow”-nopeutta voi kdyttaa erityista tarkkuutta tarvit- Serial W
taessa. RO
Unit (Common) Lopass
Mittayksikon valinta [ampétila-antureille. °C tai °F. Pts
Meal
Differential (Common) Scal
Differentiaalisten tulojen sisdisen potentiaalintasauksen poiskytkenta. Mea2
e No: Lahetin tasaa potentiaalin sisddntulojen ja sisdisen maan valilla puolijohdekytkimella. Sca2

e Yes: Sisdantulot ovat differentiaalisia ja niiden potentiaalintasauksesta on huolehdittava ulkoisesti.

Pullup (Common)
Termoelementtien katkostunnustelu. Jos kytketdan paalle, anturiin syotetdaan 1.5 pA virta johdin- ja anturi-
katkoksen havaitsemiseksi.

Sensor (In1, In2)

Sisdaantulon mittausalueen valinta.

e Off: Tulo ei kaytdssa. Kayttamattomat kannattaa laittaa Off-asentoon, jotta muu mittauskierto nopeutuu.
e 55mV, 100mV, 1V, 2.5V ja 10V: Jannitetulot. Tulos on millivoltteina tai voltteina alueen nimen mukaan.

e 20mA ja 50mA: Virtatulot. Tulos milliampeereina. mA-jumpperi tulee sulkea.

e 4000hm, 40000hm ja 400000hm: Resistanssimittaus. Tulos ohmeina. Ks myds 4W.

e Pt, Ni, Cu ja KTY83: Resistanssilampdtila-anturit. Tulos °C tai °F. Ks myds 4W ja RO.

e TcB...TcT: Termoparit. Tulos °C tai °F.

4W (In1, In2)

Vastusanturin kytkentdtapa. Ei ndy muilla alueilla.
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¢ No: Kolmijohdinkytkenta.
e Yes: Nelijohdinkytkenta.

RO (In1, In2)
Vastuslampoétila-anturin nimellisresistanssi. Pt- ja Ni-antureilla resistanssi 0°C:ssa, esim Pt100:lla 100. Cu- ja
KTY83-antureilla resistanssi 25°C:ssa.

Jos anturin todellinen kalibroitu resistanssi nimellislampotilassa tunnetaan, se voidaan sy6ttda tahan antu-
rivirheen poistamiseksi.

Lopass (In1, In2)
Ensimmaisen asteen alipdastosuodatin, joka vaimentaa hairidita ja kohinaa. Aseta aikavakio (63%:iin askel-
muutoksesta) sekunteina tai 0 poiskytkedksesi.

Pts (In1, In2)
Skaalauspisteiden maara.

e 0: Eiskaalausta.

e 1:Yhden pisteen siirroskorjaus (offset). Mittaustulos Meal siirretddn vastaamaan Scal:ta lisdéamalla siihen Scal-
Meal.

e 2:Kahden pisteen skaalaus. Lukemat Meal:std Mea2:een skaalataan olemaan Scal:std Sca2:een. Pisteet ovat tdy-
sin vapaat, niiden ei tarvitse olla alueen paatepisteet.

Meal, Scal, Mea2 ja Sca2 (In1, In2)
Skaalauspisteet. Naiden nakyvyys asettelumenussa riippuu Pts-asetuksesta.

Skaalaamaton lukema Meal skaalataan Scal:ksi ja Mea2 Sca2:ksi.
Esimerkki: Painelahetin Iahettda 4-20 mA paineille 0-6 bar.

Pts=2

Meal =4 (mA)
Scal =0 (bar)
Mea2 =20 (mA)
Sca2 =6 (bar)

Mea-Sca-pareilla voidaan helposti myos kalibroida anturi-lahetinpari tarkan lampdéhauteen avulla. Kytke
ensin skaalaus pois asettamalla Pts=0. Ldimmita anturi tunnettuun lampdtilaan ja kirjoita lukema ja todelli-
nen lampotila muistiin. Sama toiselle lampatilalle, jos tehdaan kahden pisteen korjaus. Aseta sitten Pts vas-
taamaan pisteiden maaraa 1 tai 2. Syota lukemat kohtiin Meal ja Mea2 ja todelliset Iampétilat kohtiin Scal
ja Sca2.
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Lahtoviestit

Liitannat ja jumpperit

N — I
9 0
T a5
S=9
L
R — L H
(@B [@REH) i
LA B | 8ug:\r?A'-
| ' uts =
i 6821 | Out2 = 485
| F :
|
| [1]2]3]4]
| G H :
|
(1112[3]4]  [1[2]3]4],

Molemmat ldhtoviestit saadaan liittimesta B. Niilld on yhteinen maa eli negatiivinen linja.

Lahtoviestien tyyppi valitaan viidelld jumpperilla. Ensimmainen 1dht6 voidaan valita mA- ja V-viestien valilta
ja toinen mA-, V- ja sarjaviestin. Tyyppi taytyy vastaavasti valita myds asettelumenussa.

Tehdasasettelu on kaksi mA-1ahtd4, ei sarjaviestia.

mA-lahd6t ovat aina aktiivista tyyppia eli antavat virtaa. Passiivista |dht63, ns 2-johdinldhetinsimulointia ei
tahan laitteeseen saa.

Toiminta

Analogialahto voidaan asetella seuraamaan kumpaa tahansa sisdantuloa, mita tahansa sisddanrakennettua
funktiota tai muuta rekisteria. Jos lahtoviesti asetetaan seuraamaan Ext1- tai 2-rekisterid, sitad voi ohjata
Modbus-sarjaviestilla.

Lahtoviesti skaalataan vapaalla kahden pisteen skaalauksella. Jos lahtoviesti seuraa sisaantuloa 1 tai 2 ja
anturi katkeaa (jolloin rekisterin arvoksi tulee NaN), Iahtoviesti ajetaan vikatilaan Break-asetuksen mukai-
sesti.

Asettelut
Conf Outl
General Outputs f Src
Display Outl Range
Inputs Out2 Rdgl
Math Outl
Outputs Rdg2
Alarms Out2
Relays
Serial

Outputs-alimenu on jaettu vielad kahteen alimenuun, yksi kummallekin lahtoviestille.

Src
Mita lahtoviesti seuraa. Jos lahtoviestin tulee seurata ensimmaista sisadntuloa, valitse Inl. Kaikki rekisterit
ovat kaytettavissa, ks sivu 5.
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Range
Lahtoviestin tyyppi mA tai V. Jumpperit taytyy asetella vastaavasti.

Rdg1, Out1, Rdg2 ja Out2
Lahdon skaalaus. Lukema Rdgl SRC-kohdassa valitussa rekisterissa antaa lahtoviestin Outl (milliampeereis-
sa tai volteissa) ja lukema Rdg2 lahtoviestin Out2. Naiden ei tarvitse olla paatepisteita.

Esimerkki: lukema 0-6 (bar) halutaan muuttaa lahtoviestiksi 4-20 mA:

Range = mA
Rdgl =0 (bar)
Outl =4 (mA)

Rdg2 =6 (bar)
Out2 =20 (mA)

Limit
Jos paalla, lahtoviesti rajoittuu Outl ja Out2 valiin paitsi vikatilassa. Jos pois padalta, |lahtoviesti saa ylittaa
alueensa niin pitkalti kuin pystyy.

Break
Mita lahtoviesti tekee vikaa ilmaistakseen eli kun Src-asetuksella valittu lahderekisteri on NaN-arvossa, esim
anturin vikaannuttua.

e Min: Lahté menee 0 mA:iin tai 0 V:iin.

e Namurlo: Lahtd menee 3.5 mA:iin.

e Qutl: Ldhto menee Outl-asetuksessa valittuun arvoon eli skaalauksen alapdahan.
e Qut2: Lahtd menee Out2-asetuksessa valittuun arvoon.

e Max: Ldhto menee niin yl6s kuin pystyy, noin 22.5 mA tai 11 V.
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Halytykset & releet

Liitannat
I [4]3]2]1] [4]3]2]1] : Tassa lahettimessa on kaksi halytysrelettd. Ensimmaisen karjet on kytketty
I A B | liittimen G nastoihin 1 ja 2 ja toisen nastoihin 3 ja 4.
|
682 1 | Koskettimet ovat “potentiaalivapaita” eli niista ei ole muuta sisaista kytken-
- : taa. Liitinnastat ovat kuitenkin niin Iahekkain, etta reletta ei saa yhdistaa
|

pienoisjannitepiireihin, jos toisessa releessa on vaarallista jannitetta.

[1[2]3]4]

|
G H | Johtimet tulisi sitoa toisiinsa niin, ettei yksittainen irtoava johdin voi kulkeu-
tua toiseen liittimeen ja aiheuttaa vaaraa.

|
[112]8]4]  [1[2[3]4],
-tt4-F------- ®  Kovin induktiivisen kuorman katkaiseminen kuluttaa releen kirkis. Asiaa voi
z g auttaa lisadmalla sopiva vaimenninpiiri tai varistori releen karkien rinnalle.
g & Kun lahettimen kadyttéjannite on katkaistu, releen 1 kdrjet ovat auki ja releen
2 kiinni.
Toiminta

Lahettimessa on nelja toisistaan riippumatonta halytysvertailijaa: kukin seuraa yhta rekisteria (ks sivu 5) ja
kertoo, onko se ohittanut halytysrajan. Tulos on joko O eli epatosi tai 1 eli tosi. Ndama eivat vield ohjaa relei-
ta.

Releet asetellaan sitten erikseen seuraamaan haluttuja halytysvertailijoita. Yhdelle releelle voi méaaritella
1...4 hédlytysvertailiaa — jos yksikin niistd on “tosi”, rele halyttaa ja etupaneelin merkkivalo Al tai A2 syttyy.

Releiden toimisuunta voidaan valita kdanteiseksi, jolloin releen karjet aukeavat halytyksen sattuessa. Merk-
kivaloihin se ei vaikuta. Releelle voi virhehalytysten valttamiseksi asettaa viiveen, se vaikuttaa molempiin
suuntiin.

Kun halytysvertailija seuraa rekisterid, jonka arvo on NaN (ilmaisee vikaa), halytysvertailijan |aht6 menee 1-
tilaan riippumatta onko kadytossa ala- vai ylarajahalytys.

C TAI-funktio

Halytysvertailija x4

>

Y

Viive NO/NC /

A1 [ merkkivalo
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Asettelut

Halytysvertailijoiden asettelut ovat Alarms-menussa, ja Conf —  Alarms Almi
se on edelleen jaettu neljdan alimenuun Alm1...Alm4. General Alm1 J_ Type
Releet asetellaan kdayttamaan haluttuja halytyksia Re- Display Alm2 Src
lays-menun kahdessa alimenussa Rell ja Rel2. Inputs Alm3 Level
Math Alm4 Hyst
Type (Alarms/Alm1...Alm4) A
. Outputs
Halytyksen suunta: Rell
Alarms Relays
o Off: Hilytys ei kdytossa. Relays Rell zrci
Ic
e Lo: Alarajahélytys. Aktivoituu jos Src-asetuksessa valittu Serial Rel2 p—
rekisteri alittaa Level-asetuksen. e
Src4
e Hi: Ylarajahélytys. Delay
Src (Alarms/Alm1...Alm4) NC

Src-asetuksella valitaan rekisteri (ks sivu 5), jonka arvoa
seurataan. Esimerkki: halutaan halytys kun ensimmainen sisdantulo ylittaa 50:

Type = Hi
Src=1Inl
Level =50

ExtLev (Alarms/Alm1...Alm4)

Muuttuva halytysraja. Jos haluat halytysrajan seuraavan jotain rekisteria, valitse se tahan. Esim valitsemalla
F1 halytysraja seuraa Fl.rekisterid, jota voi ohjata Elo-ohjelmalla tai kayttaja voi sitd helpohkosti saadella
Display/Ed-toiminnoilla. Lopullinen hélytysraja muodostuu taman rekisterin ja Level-asetuksen summana.
Jos haluat tavallisen kiintedn halytysrajan, aseta tama Off-asentoon.

Level (Alarms/Alm1...Alm4)
Halytysraja. Halytys aktivoituu, kun lukema ylittda taman rajan. Ks myos ExtLev ylta.

Hyst (Alarms/Alm1...Alm4)

Halytyksen hystereesi. Kun halytys on aktivoitunut, lukeman taytyy tulla hystereesin verran rajasta ohi,
jotta halytys menee pois. Etumerkkia ei kdyteta.

Esimerkki: Level=50 ja Hyst=5: ylarajahalytys aktivoituu 50:ssad ja menee pois 45:ssa. Alarajahalytys aktivoi-
tuisi 50:ss3 ja menisi pois 55:ssa.

Srcl...Src4 (Relays/Rell...Rel2)

Na&illa valitaan rekisterit, joita rele seuraa. Jos yhdenkin valitun rekisterin arvo on tosi (suurempi kuin nolla),
rele halyttda. Yleensa ndihin valitaan rekistereita Alm1...Alm4. Jos kaikkia neljaa ei tarvita, loput laitetaan
Off-asentoon.

Esimerkki: releen halutaan halyttavan kun halytys AlIm1 aktivoituu. Asetellaan releelle Src=Alm1 ja muut
Src:t Off.

Delay (Relays/Rel1...Rel2)
Releen toimintaviive. Src-asetuksissa valitun rekisterin taytyy olla yhtdjaksoisesti tosi Delay-arvon verran,
ennen kuin rele halyttaa ja merkkivalo syttyy. Sama patee halytyksen paattymiseen.

Viive annetaan sekunteina 0...3495.

NC (Relays/Rel1l...Rel2)
Releen toimisuunnan kaanto. Vaikuttaa vain releen kadmiin muttei merkkivaloon A1l tai A2.

¢ No: Normaali toiminta, karjet yhdistyvat kun halytys tulee.

e Yes: Kaanteinen toiminta, karjet avautuvat.
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ELo-ohjelma

Jos lahettimen vakio-ominaisuudet eivat riitd, avuksi voidaan ottaa itse Conf
kirjoitetut ohjelmat. ELo-kielen avulla on mahdollista tehda laskutoimi- General
tuksia, ehdollista suoritusta ja jopa ajastuksia. ELo-ohjelma voi kasitelld Display
yhtd hyvin mittauslukemia kuin halytysten tilojakin. Inputs
Ohjelman syottamiseen vaaditaan RS-485-yhteys tietokoneelle — etu- Math Math
paneelista sita ei voi tehda. Ohjelma syotetddn asettelumenun Math- Outputs ELo
alimenun kohtaan ELo. Maksimipituus on 320 merkkia. Rivinvaihdot Alarms
kuluttavat yhden merkin. Relays
Serial
ReKkisterit

Muuttuva tieto toimilohkojen valilla valitetaan rekistereissa. Suurin osa rekistereista on lahettimen itsensa
kayttamia, esimerkiksi ensimmaisen sisaantulon lukema on rekisterissa In1.

Rekisterit F1-F12 ovat vapaita. Niihin voi tallettaa valituloksia ja lopullisia tuloksia ELo-ohjelmassa, ja kaytta-
jakin voi niitd muokata, jos Display-alimenun Ed-kohdissa niin on maaratty (ks sivu 10). Virrankytkennan
yhteydessa lahetin palauttaa Ed-kohdissa mainittuihin rekistereihin vanhat arvot ja nollaa muut vapaat
rekisterit.

Rekistereihin viitataan ELo-ohjelmissa nimella tai numerolla, esimerkiksi rekisteriin F1 viitataan F1 tai @18.
Rekisterien numerot voi katsoa sivulta 5. Nimella viittaaminen on kaytettavissa vasta firmwaresta 1.3 alka-
en.

Rekisteri @0 tai Intv kertoo ajan, kauanko ELo-ohjelman edellisesta suorituksesta on sekunteina. Sen avulla
voi tehda ajastuksia summaamalla sitad johonkin F-rekisteriin. Ohjelma suoritetaan jokaisen mittaustuloksen
valmistuttua — normaalinopeudella noin 80 ms valein.

Ohjelman rakenne

Ohjelma koostuu riveista, kullakin yksinkertainen komento. Komento voi muuttaa rekisterin arvoa tai hypa-
ta toiselle ohjelmariville.

Ohjelman ajoaika on rajoitettu 200 riviin, jottei koko ldhetin jumiudu vaikkapa ikisilmukkaan. “Math error”-
vikaviesti aktivoituu tasta tai muusta virheesta ohjelmassa. Sita voi katsoa joko etupaneelin tai Mekuwin-
ohjelman Monitor-toiminnolla.

Pitka ohjelma hidastaa lahettimen kaikkia toimintoja.

Ohjelman suorituksen aikana rekistereita ei muuteta ulkoa eika lueta, joten on turvallista sijoittaa valitulok-
sia samaan rekisteriin kuin lopullinen tulos.

Arvojen kopiointi ja laskenta:

Kopioi arvon lahteesta kohteeseen. Esim F1=3.14 sijoittaa arvon 3.14 rekisteriin
F1.

kohde=ldhdel+lahde2 Laskee yhteen lahteet 1 ja 2 ja sijoittaa tuloksen kohderekisteriin. Esim F1=In1+10.
kohde=ldhdel-lahde2 Vahentaa.

kohde=ldhdel*ldhde2 Kertoo.

kohde=ldhde1/l5hde2 Jakaa.

kohde=lahdeSQ Laskee nelidjuuren. Esim F1=In1SQ.

Bitittainen JA (AND). Jos kaytetdan liukulukuun, se muunnetaan ensin 8-bittiseksi
etumerkittomaksi kokonaisluvuksi nollaa kohti pyoristaen.

kohde=ldhdel|ldhde2 Bitittdinen TAI (OR).
kohde=ldhdel”ldhde2 Ehdoton TAI (XOR).

kohde=ldhde

kohde=ldhdel1&Ilihde2
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Laskee yhteen kohteen ja lahteen ja sijoittaa tuloksen kohderekisteriin. Sama kuin
kirjoittaisi kohde=kohde+lahde.

kohdeX=ldhde Sama patee muihinkin operattoreihin, esim F1*=10.

kohde+=ldahde

Hypyt ja ehdolliset hypyt:
Hyppaa annetun rivimaaran eteenpdin (+) tai taaksepain (-). Esim ?-2 hyppaa riville joka
?rivimaara on kaksi ylospain tastd, ja ?2 hyppaa seuraavan rivin yli.
Ohjelmasta voi poistua hyppaamalla tarpeeksi kauas esim ?99.
x==y?rivimaara  Hyppaa jos x ja y ovat yhtasuuret. Esim Alm1==07?3.
x!=y?rivimaara Hyppaa jos x ja y ovat erisuuret.
X<y?rivimaara Hyppaa jos x on pienempi kuin y.
x<=y?rivimaddra  Hyppaa jos x on pienempi tai yhta kuin y.
x>=y?rivimaara  Hyppaa jos x on suurempi tai yhta kuiny.
X>y?rivimaara Hyppaa jos x on suurempi kuin y.

NaN

Rekisterit voivat saada Not-a-number-arvon NaN osoittamaan poikkeusta. Lahetin itse asettaa In1-, In2-,
Diff- ja Avg-rekisterit NaN-arvoon anturivian havaitessaan. Elo-ohjelma voi testata, onko rekisteri NaN ver-
tailuilla esim In1==NaN? Tai In1!=NaN. Vastaavasti Elo voi asettaa rekisterin NaN-arvoon yksinkertaisesti
F1=NaN. Laskutoimitus NaN-arvon ja normaalin valilla tuottaa tulokseksi NaN. Pienempikuin- ja suurempi-
kuin-vertailut NaN-arvon kanssa antavat maaraamattoman tuloksen.

Viittaukset:

1 Vakio kymmenjarjestelmassa. Sallitut merkit plus, mii-
nus, piste, numerot 0...9.

Inl Rekisteri In1 (vaatii firmware 1.3).

@1 Rekisteri numero 1 eli In1.

@F1 Rekisterin F1 arvon maaraama rekisteri (firmware 1.3).

@@18 Rekisterin 18 arvon maaraama rekisteri.

Esimerkkeja

Kertolasku sisddntuloista

F1=In1*In2 //Tulos pannaan rekisteriin F1.

@18=@1*@2 //Sama rekisterin numeroin, kdytettava firmwareissa 1.0-1.2.
Huipun pito (tulos F1)

Inl<@F1?2 //Jos nykyinen lukema on pienempi kuin huippu, hyppaa seur. Yli.
Fl1=In1 //Talleta uusi huippu Fl:een.

Esti negatiiviset lukemat (tulos F1)

Fl1=In1 //Otetaan ensin tyokopio

F1>=07?2 //Ellei negatiivinen, hyppaa seuraavan yli

F1=0 //0Oli negatiivinen, nollataan tulos

Sekuntikello

Fl+=Intv //Rekisteri F1 kasvaa 1:113 sekunnissa

F1<607?2 //)os se on vield pienempi kuin 60, hypataan seur. yli

F1-=60 //Muuten vahennetain 60 (noin nollaan).
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Polynomiy =30x"3 -20x"2+10x-5

F1=30 //x=1n1,y=F1

F1*=In1

F1+=-20

F1*=In1

F1+=10

F1*=In1

F1+=-5

Derivaattori In1:sti 5 sekunnin jaksoissa, tulos F1
F4+=Intv //Ajoitus: kasvaa 1:ll3 sekunnissa
F4<57?5 //Aika ei taysi, hypatdan loppuun
F1=In1-F2 //Muutos uusi-edellinen

F1/=F4 //...jaettuna aikaerolla = muutosnopeus
F2=In1 //Uusi ”edellinen” lukema talteen
F4=0 //Ja lopuksi ajastimen nollaus
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Sarjaviesti

Liitannat ja jumpperit
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RS-485-viesti on vaihtoehtoinen toisen analogisen lahtdviestin kanssa, koska ne kdyttavat samoja liittimia.
Valinta tehddan jumpperein. Out2=485-jumpperi tulee sulkea ja muut Out2-jumpperit avata.

RS-485-vayla tuodaan liittimeen B. Nasta 2 on maa tai “common”, 3 on tyhjakdynnissa positiivisempi linja
D1 ja 4 on negatiivisempi DO. Ndma kolme tulee kytkea 1:1 muihin vaylan laitteisiin. Datalinjat D1 ja DO
tulee johdottaa kierretylla parilla. Hairidisessa ymparistdssa yhdesta pisteestd maadoitettu suojavaippa on
eduksi.

Jos vaylan isdantana toimivassa RS-485-laitteessa on maanasta (common) tarjolla, jumpperi “485 kellutus”
tulee olla auki. Jos isdnnasta puuttuu se, potentiaalintasaus taytyy tehda D1-datalinjan kautta sulkemalla
em jumpperi.

Vaylan viimeisessa laitteessa suositellaan "485 term”-jumpperi suljettavaksi. Se tekee AC-terminoinnin eli
kytkee vayldjohtimien valiin 1 nF kondensaattorin ja 110 ohmin vastuksen sarjaankytkennan.

Jumpperit, joissa lukee "Vapaa”, voidaan irroittaa ja kayttaa missa tarvitaan.

Asettelut
Sarjaviestin asettelujen muutokset astuvat voimaan vasta, kun asetteluti- Conf
lasta poistutaan. General
Display
Protocol —
Sarjaviestin protokolla: P Serial
Math
e SCL: Nokeval SCL. Tehdasasetus. Outputs Protocol
Address
e Modbus: Modbus RTU. Alarms
Baud
Relays
Address Sorial Dec

Taman laitteen osoite. SCL:lle sallittuja vaihtoehtoja ovat 0...123, lisdksi
laite vastaa aina osoitteessa 126. Tehdasasetus 0.

Modbus hyvaksyy osoitteet 1...247. Laite toteuttaa myos osoitteeseen 0 ldhetetyt komennot muttei vastaa
mitaan.

Baud
Baudinopeus. Vaihtoehdot 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 ja 57600 bittia sekunnissa, tehdasasetus
9600.

24



Parity
Pariteetin valinta Modbusille. Vaihtoehdot 8E1, 801, 8N2 ja 8N1. Kaytettavissa firmwaresta V1.5 eteenpain;
vanhemmat kayttavat aina 8E1.

Dec

Koskee vain Modbusia. Mittauslukemat ja muut rekisterit voidaan lukea 16-bittisind kokonaislukuina Input-
rekistereistd. Tama maaraa, monellako desimaalilla muunnos tehdaan. Esimerkiksi jos Dec=2, luku 3.1415
annetaan kokonaislukuna 314. Ei vaikuta Ext-rekisterien kirjoitukseen.

Asettelu tietokoneella

Kaikkia tdman lahettimen asetteluja voi katsella ja muuttaa tietokoneelta. Siihen kaytetaan ilmaista ohjel-
maa Mekuwin, jonka saa ladattua Nokevalin www-sivuilta. Asetteluja voi muuttaa myés Modbusin Holding-
rekisterien kautta.

Tietokoneeseen tarvitaan RS-485-yhteys. Jos sellaista ei ole, Nokevalin DCS770 USB-485-muunnin on help-
po ratkaisu.

Johdota yhteys varmistaen etta Out2-jumpperi on RS-485-asennossa ja kaynnistd Mekuwin. Valitse samat
sarjaliikenneasettelut kuin laitteessakin, tehtaan jaljiltd SCL, 9600, osoite 0. Slot-osoite on aina 0 (Master).

SCL-protokolla

Yksityiskohtainen kuvaus Nokevalin SCL-protokollasta on saatavissa erikseen. Sen voi ladata Nokevalin
WWW-sivuiltakin.

Tama laite osaa seuraavat SCL-komennot:

TYPE ?
Palauttaa laitetyypin ja ohjelmaversion valilyonnilla erotettuna: 6821 V1.6” ilman lainausmerkkeja.

SN?
Palauttaa sarjanumeron, esim A123456.

MEACH1?
Palauttaa ensimmaisen rekisterin arvon (joka on ensimmaisen sisddantulon lukema). Kaikki rekisterit voidaan
lukea vastaavalla tavalla.

Vastaus koostuu numeroista 0...9, pisteesta ja mahdollisesti miinusmerkista. Tieteellistd muotoa 1.2E+3 ei
kayteta.

Jos esim anturi on poikki, palauttaakin viivoja ”------ " (rekisterin arvona NaN). Yli- tai alivuototapauksessa eli
jos luku ei mahdu sille varattuun tilaan vastaus on "AAMAA” t3i “uuuuu”.

Arvo annetaan kuudella merkitsevalla numerolla paitsi negatiiviset viidella.

Virrankytkennan jalkeen laite antaa hetken aikaa NAK O-virhevastausta MEA-komentoihin, kunnes ensim-
madiset lukemat on saatu.

MEA SCAN 12
Palauttaa rekisterien 1...2 arvot valilyonnilla erotettuna.

OUT CH1100.5
Ohjaa Ext1-rekisterin arvoksi 100.5. Arvossa saa olla merkkeja 0...9, piste ja miinus.

OUT SCAN 125566
Ohjaa Ext1-rekisterin arvoksi 55 ja Ext2:n 66. Muita rekistereja ei voi kirjoittaa.

MN xxxxx
Mekuwin-ohjelman kaytossa.
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odbus-protokolla

Tuetut komennot:

3 Read Holding Registers: asettelujen lukeminen.

4 Read Input Registers: lukemien lukeminen rekistereista.

6 Write Single Register: asettelujen muuttaminen ja Ext-rekisterien kirjoitus
16 Write Multiple registers: useiden asettelujen muuttaminen kerralla.

17 Report Slave ID: laitetyypin kysely.

109 Meku: Mekuwin kdyttaa tata.

Firmware V1.0-V1.4 kayttaa aina parillista pariteettia 8E1. Uudemmissa versioissa on useita vaihtoehtoja.

Kun asetteluja muutetaan, laite tallettaa muutokset saman tien pysyvdismuistiin eli EEPROMiin.

Maksimi Modbus-paketin pituus on 150 tavua. Tama rajoittaa kerralla kasiteltavien rekisterien maaraa ko-
mennoilla 3, 4 ja 16.

Komento 17 palauttaa 0x11 <tavumaara> 0x00 OxFF, jonka perdssa “6821 V1.6 A123456”, esimerkiksi.

Jos

sarjaliikenneasetteluja muutetaan, uudet astuvat voimaan vasta virrankatkaisun ja -kytkennan jalkeen,

jottei yhteys katkea kesken.

Datatyypit

BOOL: Pois/paalld-arvo. O=pois, 1=paalla alimmassa (oikeanp) tavussa.
BYTE: Yksitavuinen arvo. Vain alempi (oikeanp) tavu kdytossa.

WORD: 16-bittinen arvo.

ENUM: Vaihtoehtolista. Vaihtoehdot taulukoitu myéhemmin.

CODE: Salasana 12 bittid. O=ei salasanaa.

FLOAT: 32-bittinen liukuluku IEEE 754. Vahemman merkitseva sana ensin, sanan sisidlla enemman merkitseva tavu
ensin.

STRINGZ: Nollamerkkiin paattyva merkkijono.

Yhdessad Modbus-rekisterissa data esitetdan enemman merkitseva tavu ensin.

Input-rekisterit
Modbus- Kok

Rekisteri  luku

0.1
2.3
4.5
6..7
8.9
10.
12..
14..
16..
18..
20..
22

23

24

25

26

27

28..
30..
32..
34..
36..

Nimi Datatyyppi Arvot

1000  In1 FLOAT Signed

1001 In2 FLOAT Signed

1002 Avg FLOAT Signed

1003  Min FLOAT Signed

1004  Max FLOAT Signed
11 1005 Diff FLOAT Signed
13 1006  Isens  FLOAT Unsigned
15 1007 C FLOAT Signed
17 1008 Cycle  FLOAT Unsigned
19 1009 Outl  FLOAT Signed
21 1010 Out2 FLOAT Signed

1011 Alm1 BOOL

1012 Alm2  BOOL

1013 Alm3  BOOL

1014 Alm4 BOOL

1015 Rell BOOL

1016  Rel2 BOOL
29 1017 F1 FLOAT Signed
31 1018 F2 FLOAT Signed
33 1019 F3 FLOAT Signed
35 1020 F4 FLOAT Signed
37 1021  F5 FLOAT Signed
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38..39 1022 F6 FLOAT Signed

40..41 1023  F7 FLOAT Signed

42..43 1024 F8 FLOAT Signed

44.45 1025 F9 FLOAT Signed

46..47 1026  F10 FLOAT Signed

48..49 1027 F11 FLOAT Signed

50..51 1028 F12 FLOAT Signed

52..53 1029 Extl FLOAT Signed

54..55 1030  Ext2 FLOAT Signed

56 1031  Dch BYTE Unsigned 0...3
57 1032  Keys BYTE Unsigned

Input-rekisterien lukemat voidaan lukea vaihtoehtoisesti kokonaislukuina rekisteristda 1000 alkaen. Muunnoksen desi-
maalimaara valitaan sarjaviestin asetteluissa. Esim jos Dec=1, jaa kokonaisluku 10:113 saadaksesi oikean lukeman.

Holding-rekisterit
Asettelut ovat rekistereissa 0..268. Limit-, Break- ja Parity-asetukset eivat ole kaytettavissa, koska ne on
lisatty jalkeen pain ja rikkoisivat versioyhteensopivuuden.

Rekisteri  Nimi Tyyppi Arvot

0 Conf\General\CfCode CODE

1 Conf\Display\Srcl ENUM Taulu E1

2 Conf\Display\Dec1 BYTE Signed -2...3
3 Conf\Display\Ed1 ENUM Taulu E1

4 Conf\Display\Src2 ENUM Taulu E1

5 Conf\Display\Dec2 BYTE Signed -2...3
6 Conf\Display\Ed2 ENUM Taulu E1

7 Conf\Display\Src3 ENUM Taulu E1

8 Conf\Display\Dec3 BYTE Signed -2...3
9 Conf\Display\Ed3 ENUM Taulu E1

10 Conf\Display\Src4 ENUM Taulu E1

11 Conf\Display\Dec4 BYTE Signed -2...3
12 Conf\Display\Ed4 ENUM Taulu E1

13 Conf\Inputs\Common\Speed ENUM Taulu E2

14 Conf\Inputs\Common\Unit ENUM Taulu E3

15 Conf\Inputs\Common\Differ BOOL

16 Conf\Inputs\Common\Pullup BOOL

17 Conf\Inputs\In1\Sensor ENUM Taulu E4

18 Conf\Inputs\In1\4W BOOL

19..20 Conf\Inputs\In1\RO FLOAT Unsigned
21..22 Conf\Inputs\In1\Lopass FLOAT Unsigned
23 Conf\Inputs\In1\Pts BYTE Unsigned 0...2
24..25 Conf\Inputs\In1\Meal FLOAT Signed
26..27 Conf\Inputs\In1\Scal FLOAT Signed
28..29 Conf\Inputs\In1\Mea2 FLOAT Signed
30..31 Conf\Inputs\In1\Sca2 FLOAT Signed

32 Conf\Inputs\In2\Sensor ENUM Taulu E4

33 Conf\Inputs\In2\4W BOOL

34..35 Conf\Inputs\In2\RO FLOAT Unsigned
36..37 Conf\Inputs\In2\Lopass FLOAT Unsigned
38 Conf\Inputs\In2\Pts BYTE Unsigned 0...2
39..40 Conf\Inputs\In2\Meal FLOAT Signed
41..42 Conf\Inputs\In2\Scal FLOAT Signed
43..44 Conf\Inputs\In2\Mea2 FLOAT Signed
45..46 Conf\Inputs\In2\Sca2 FLOAT Signed
47..206 Conf\Math\ELo STRINGZ Len=320
207 Conf\Outputs\Out1\Src ENUM Taulu E1
208 Conf\Outputs\Out1\Range ENUM Taulu E5
209..210 Conf\Outputs\Out1\Rdgl FLOAT Signed
211..212  Conf\Outputs\Out1\Outl FLOAT Signed
213..214 Conf\Outputs\Out1\Rdg2 FLOAT Signed
215..216  Conf\Outputs\Out1\Out2 FLOAT Signed

217 Conf\Outputs\Out2\Src ENUM Taulu E1
218 Conf\Outputs\Out2\Range ENUM Taulu E5
219..220 Conf\Outputs\Out2\Rdgl FLOAT Signed
221..222  Conf\Outputs\Out2\Outl FLOAT Signed
223..224 Conf\Outputs\Out2\Rdg2 FLOAT Signed
225..226  Conf\Outputs\Out2\Out2 FLOAT Signed

227 Conf\Alarms\Alm1\Type ENUM Taulu E6
228 Conf\Alarms\Alm1\Src ENUM Taulu E1
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229..230 Conf\Alarms\Alm1\Level FLOAT Signed

231..232  Conf\Alarms\Alm1\Hyst FLOAT Signed
233 Conf\Alarms\Alm2\Type ENUM Taulu E6
234 Conf\Alarms\Alm2\Src ENUM Taulu E1
235..236  Conf\Alarms\Alm2\Level FLOAT Signed
237..238  Conf\Alarms\Alm2\Hyst FLOAT Signed
239 Conf\Alarms\Alm3\Type ENUM Taulu E6
240 Conf\Alarms\Alm3\Src ENUM Taulu E1
241..242 Conf\Alarms\Alm3\Level FLOAT Signed
243..244  Conf\Alarms\Alm3\Hyst FLOAT Signed
245 Conf\Alarms\Alm4\Type ENUM Taulu E6
246 Conf\Alarms\Alm4\Src ENUM Taulu E1
247..248 Conf\Alarms\Alm4\Level FLOAT Signed
249..250 Conf\Alarms\Alm4\Hyst FLOAT Signed
251 Conf\Relays\Rel1\Src1 ENUM Taulu E1
252 Conf\Relays\Rel1\Src2 ENUM Taulu E1
253 Conf\Relays\Rel1\Src3 ENUM Taulu E1
254 Conf\Relays\Rel1\Src4 ENUM Taulu E1
255..256  Conf\Relays\Rel1\Delay FLOAT Unsigned
257 Conf\Relays\Rel1\NC BOOL

258 Conf\Relays\Rel2\Src1 ENUM Taulu E1
259 Conf\Relays\Rel2\Src2 ENUM Taulu E1
260 Conf\Relays\Rel2\Src3 ENUM Taulu E1
261 Conf\Relays\Rel2\Src4 ENUM Taulu E1
262..263  Conf\Relays\Rel2\Delay FLOAT Unsigned
264 Conf\Relays\Rel2\NC BOOL

265 Conf\Serial\Protocol ENUM Taulu E7
266 Conf\Serial\Address BYTE 0...255
267 Conf\Serial\Baud ENUM Taulu E8
268 Conf\Serial\Dec BYTE Signed -2...3

Sisdisia Ext-rekistereja voidaan kirjoittaa Modbusilla ja ohjata vaikkapa ldhtoviestia niistd. Ohjaus voidaan
tehda liuku- tai kokonaisluvuilla. Kokonaislukuihin ei sovelleta Serial/Dec-asetusta vaan muunnetaan sellai-
senaan.

Rekisteri Nimi Tyyppi Arvot

2000..2001  Extl FLOAT Signed
2002..2003  Ext2 FLOAT Signed
3000 Extl WORD Signed
3001 Ext2 WORD Signed

Mittauslukemat voidaan lukea liukulukuina Holding-rekisteristda 5000 alkaen aivan kuten Input-rekisterista O
eteenpdin ja samaten kokonaislukuna Holding-rekisterista 6000 alkaen.

Vaihtoehtojen selitykset

Taulu E1 23 F6 0 °C

24 F7 1 °F
Arvo Src 25 F8 Taulu E4
0 Off 26 F9
1 Inl 27 F10 Arvo Sensor
2 In2 28 F11 0 off
3 Avg 29 F12 1 55mV
4 Min 30 Extl 2 100mVv
5 Max 31 Ext2 3 v
6 Diff 32 Dch 4 2.5V
7 Isens 33 Keys 5 1oV
8 Cl Taulu E2 6 20mA
9 Cycle 7 50mA
10 Outl Arvo Speed 8 4000hm
11 Out2 0 Slow 9 40000hm
12 Alm1 10 400000hm
13 Alm2 Nor- 11 Pt
14 Alm3 1 | 12 Ni
15 Alma ma 13 Cu
16 Rell 14 KTY83
17 Rel2 2 Fast 15 TcB
18 F1 16 TcC
19 F2 3 SUper 17 TcD
20 F3 18 TcE
21 F4 Taulu E3 19 TcG
22 F5 Arvo Unit 20 Tc)
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21 TeK Taulu E6 Taulu E8
22 TeL

23 TcN Arvo Type Arvo Baud
24 TcR 0 Off 0 1200
25 TcS 1 Lo 1 2400
26 TcT 2 Hi 2 4800
Taulu E5 Taulu E7 3 9600

4 19200
Arvo Range Arvo Protocol 5 38400
0 mA 0 SCL 6 57600
1 Vv 1 Modbus
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Ymparisto
Sailytyslampdétila
Kayttolampdotila
Kosteus

Korkeus
Likaantumisaste
Suojausluokka

Sisaantulot

Pt100
Alue
Tarkkuus

Lamporydminta
Anturivirta

Ni100
Alue
Tarkkuus

Culo0
Alue
Tarkkuus

KTY83
Alue

Tekniset tiedot

-30...470 °C

-10...+60 °C

Ei kondensoituva

<2000 m merenpinnasta
2

1P20

-200...+700 °C

0.05% rdg + 0.2°C (3-j)
0.05% rdg + 0.1°C (4-j)
0.01°c/°C

0.25 mA, multipleksattu

-60...+180 °C
0.05% rdg + 0.1°C (4-j)

-200...+260 °C
1°C
-55..+175°C

PtXXX, NiXXX, CuXXX

Alue Sama kuin Pt100, Ni100...
Termoparit

TC alue lin.virhe

B 400...1700°C 10.3°C

C 0...2300°C 0.5

D 0...2300°C 1

E -100...900°C 0.2

G 1000...2300°C 12

J -160...950°C +1

K -150...1370°C +0.5

L -150...900°C +0.5

N 0...1300°C 0.1

R 0...1700°C 0.5

S 0...1700°C 0.5

T -200...400°C 1
LampOryominta 0.02°C/°C
Tarkkuus 0.05% rdg + 0.5°C + lin.virhe +

lamporydminta

mV
Alueet 155 ja 100 mV
Tarkkuus 0.1% rdg + 0.01 mV
Kuormitus >1 Mohm
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\"
Alueet

Tarkkuus
Kuormitus

Lampdrydminta

mA

Alue

Tarkkuus
Lampdrydminta
Kuormitus

Ohm
Alueet

Yleisti
A/D-muunnos
Nopeus
Ylijannitesuojaus
Johtimien pituus
Lahetinsyo6tto
Ladmpidamisaika

Lihtoviestit

mA-lihtoviesti
Alue

Tarkkuus
Kuormitus
Lamporyominta

V-lahtoviesti
Alue

Tarkkuus
Lamporydminta

Sarjaviesti

Liitanta
Protokollat
Baudinopeudet

Bittimaarat

Min vastausaika
Max vastausaika

1V (-1..41V)

2.5V (-1..42.5 V)
10V (-10...+10 V)
0.05% rdg + 0.01 V
~800 kohm (1, 2.5V)
>1 Mohm (10V alue)
50 ppm/°C

20 mA
0.005 mA
50 ppm/°C
50...80 ohm

0...400 ohm
0...4000 ohm
0...40000 ohm

16 bittia (+32767)

Kaikki kanavat 0.25 s.

128 V paitsi mA-tulo 100 mA
Max 30 m

+15V 50 mA

30 min (termoparit), 5 min
(muut)

0...20 mA tai kapeampi
0.008 mA

0...600 ohm

1 uA/°C

0..10 V tai kapeampi
0.005V
2 mv/°C

RS-485

Nokeval SCL, Modbus RTU
1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600

SCL: 8N1, Modbus: 8E1, 801,
8N2 ja 8N1 (firmware <1.5 vain
8E1)

3.5 merkkia

SCL: typ 3, max 25 ms. Modbus:
typ 5, max 15 ms (asettelujen
muutoksen jalkeen 300 ms)



Kaikkien luku SCL: 100 ms @57600 baud
Modbus: 30 ms @57600

Terminointi Jumpperilla: Ei tai 110 ohm + 1
nF

Halytykset ja releet

Vasteaika Sama kuin mittausnopeus +
aseteltava viive

Releet 2 A, 250 VAC

Laite virratta Rele 1 auki, 2 kiinni

Kayttojannite

24VDC malli

Jannitealue 24V DC/AC +15%
Virrankulutus <200 mA

230V malli

Jannitealue 85...265 V AC/DC
Taajuus 45...65 Hz tai DC

<5W
2, vahvistettu eristys

Tehonkulutus
Suojausluokka
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Muuta

Paino 250¢g

Kiinnitys 35 mm DIN-kisko
Liittimet 2.5 mm?, irrotettavat

Tulot yhdessa. Analogia- ja sar-
javiestit yhdessa. Nama erotettu
toisistaan ja kayttojannitteesta.
Kaynnistymisaika 15s

Galvaaninen erotus

Maaradykset

EMC-immuniteetti
EN 61326

EMC-emissiot

EN 61326 luokka B

Siahkoturvallisuus
EN 61010-1

Ulkomitat

45 mm

A B 110 mm

0000 | 0000 ‘
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O
o 0O
O

100 mm
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